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pt.: Wplyw suszenia i kiszenia na warto$¢ odzywcza suszu i kiszonki z dyni oraz ocena ich

wiasciwosei odzywezych i prozdrowotnych w badaniach na szczurach i krowach mlecznych.

Recenzja zostala wykonana na wniosek Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 08.10.2024 r.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska wykonana zostala w Samodzielnej
Pracowni Zywienia Zwierzat w Instytucie Nauk o Zwierzgtach SGGW w Warszawie, pod
opieka naukowa Promotora dr. hab. Andrzeja Lozickiego, profesora uczelni.

Praca doktorska jest realizowana w formie hybrydowej i sklada sie z dwoch
artykuléw opublikowanych w czasopismach z listy JCR w latach 2015-2023 (prace 1 i 2),
ktorych tgczny wspélczynnik oddziatywania Impact Factor wynosi 5.9, jednego artykutu
opublikowanego w czasopi$Smie spoza listy JCR (praca 3) oraz jednego badania
nieopublikowanego, w trakcie recenzji.

Ponizej wyszczego6lniono publikacje Doktorantki, wchodzace w sktad dorobku naukowego
przedlozonego w ramach ubiegania si¢ o stopieni doktora nauk rolniczych:

1. Koziorzgbska A, Lozicki A, Rygato-Galewska A, Zglinska K. 2023. Effect of Drying
Temperature of Ambar Pumpkin on Proximate Composition and Content of Bioactive
Ingredients. Applied Sciences 13, no. 14: 8302. https://doi.org/10.3390/app13148302,
IF: 2,7; 100 pkt. MNiSW;



2. Lozicki A, Koziorzgbska A Halik G, Dymnicka M, Arkuszewska E, Niemiec T, Bogdan J.
2015. Effect of ensiling pumpkin (Cucurbita maxima D.) with dried sugar beet pulp on the
content of bioactive compounds in silage and its antioxidant potential. Animal Feed
Science and Technology 206, 108-113. https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2015.05.012.
IF: 3,2; 200 pkt.

3. Koziorzebska A, Lozicki A, Halik G. 2018. Effect of dried pumpkin (Cucurbita maxima
D.) supplementation on growth performance, serum biochemistry and parameters of
antioxidant status of rats. Annals of Warsaw University of Life Sciences — SGGW. Animal
Science 375 2 2018, 111-119. DOI 10.22630/AAS.2018.57.2.11.
5 pkt (aktualnie spoza listy ministerialnej)

oraz praca nieopublikowana:

4. Koziorzgbska A., Roguski M., Bendowski W., Szara E., Niemiec T., Zigo F., Lozicki A.,
Potential for improving serum content of B-carotene, antioxidant status, immunity and
serum biochemistry of dairy cows at the beginning of lactation by using the pumpkin
(Cucurbita maxima D.) silage in the diets. Journal of Applied Animal Research,
ktéra przestana jest do recenzji.

Do oceny dolgczony zostal manuskrypt napisany w jezyku polskim, stanowiacy
kompendium uzyskanych wynikéw przedstawionych w pracach oryginalnych.

Indywidualny wktad Doktorantki w powstanie zaprezentowanych oryginalnych prac
potwierdzony przez wspolautoréw nalezy uzna¢ za wystarczajagcy do przedlozenia ich
Dostojnej Radzie Naukowej w celu procedowania dalszego postepowania. Doktorantka
uczestniczyla migdzy innymi w konceptualizacji badan, analizie formalnej, w badaniach i
analizach oraz w pisaniu szkicu artykuléw (o$wiadczenia PT Wspotautoréw w zataczeniu). We
wszystkich przedstawionych do oceny pracach wklad Doktorantki przekraczal 50 %. W dwéch
opublikowanych pracach, oraz w pracy planowanej do druku Doktorantka jest pierwszym
Autorem, w jednej pracy jest drugim Autorem.

Tematyka zalgczonych publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych z wplywem réznych
temperatur i czasu suszenia oraz wpltywu kiszenia dyni na warto$¢ pokarmows i biologiczng
uzyskanych pasz oraz ocena mozliwosci ich wykorzystania w zywieniu zwierzat
monogastrycznych i przezuwajacych.

Przedstawiony do oceny manuskrypt, bez zataczonych kserokopii oryginalnych prac i
o$wiadczen wspdlautoréw liczy 65 stron. Zawiera nastepujgce rozdzialy: Streszczenie,
Abstrakt, Wykaz skrotow, Wstep, Hipoteza badawcza, cel i zakres pracy, Metodyka badan,

Omoéwienie wynikéw badan i dyskusja, Podsumowanie wynikéw badan i wnioski, Literatura.
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Manuskrypt napisany jest poprawnym jezykiem z zachowaniem wymagan przewidzianych dla
opracowan naukowych. Dodatkowo w tresci manuskryptu Autorka zaprezentowata 16 tabel i 2

ryciny.

Prace w ktérych przedstawione sg wyniki badan Doktorantki i wspolpracownikéw z
Samodzielnej Pracowni Zywienia Zwierzat zostaly opublikowane w czasopismach liczgcych
si¢ na arenie $wiatowej nauki ocenianych przez wartogé wspolczynnika wplywu-IF., Informuje
to recenzenta, ze przed przyjeciem do druku poddane zostaty wnikliwej analizie i ocenie przez
recenzentéw, uznanych w $wiecie specjalistéw w zakresie badan nad produktami stosowanymi
W Zywieniu zwierzat. Powolany na recenzenta pracy doktorskiej pozwole sobie ocenié
zaprezentowany autoreferat zgodnie z wymaganiami dla postepowan o uzyskanie stopnia
doktora uznajac, ze hipotezy badawcze oraz cele naukowe i zakres prezentowanych wynikéw

byly wystarczajace do przyjecia do druku w uznanych czasopismach.

W zaprezentowanych pracach Doktorantka dokonata analizy wplywu réznych metod
konserwacji dyni na wartos¢ pokarmowg uzyskanych pasz oraz zawarto$é w nich zwigzkéw
bioaktywnych. Doktorantka przeprowadzita badania z uzyciem modeli zwierzgcych — szczuréw
1 kréw mlecznych, podczas ktérych badala wplyw mieszanek z suszem z dyni i dawek z
udzialem kiszonki z dyni na status antyoksydacji i stan zdrowia zwierzat. Czyni to
zaprezentowane wyniki warto$ciowe nie tylko w aspekcie poznawczym ale i praktycznym,
szczeg6lnie dzisiaj w epoce masowej produkcji zwierzat.

Na bazie wczesniej opublikowanych wynikéw i wiedzy wiasnej Doktorantka zalozyta
nastepujgce hipotezy badawcze:

- Czy zastosowanie odpowiednich metod konserwacji dyni pozwoli na uzyskanie pasz o
wysokiej wartosci pokarmowej i biologicznej;

- €Zy uzyskana wyzsza zawarto$¢ w kiszonce i suszu z dyni zwigzkéw bioaktywnych —
wplynie prozdrowotnie na karmione zwierzeta;

Celem naukowym badan bylo potwierdzenie lub zaprzeczenie zalozonych hipotez. W
celu uzyskania odpowiedzi Doktorantka ocenita wplyw parametréw zastosowanych procedur
na wartos¢ pokarmowg suszu i kiszonki oraz zawarto$é¢ w nich zwigzkéw bioaktywnych oraz
ocenita parametry $wiadczace o stanie zdrowia zwierzat karmionych paszami z dodatkami
suszu i kiszonki dyni.

Doktorantka podzielita badania na dwa etapy, w kazdym z nich wyodrebnita dwa

zadania badawcze. W etapie I badala wplyw réznych metod konserwacji poprzez suszenie oraz



kiszenie na warto$¢ pokarmowsg i biologiczng uzyskanych pasz (Prace 1 i 2). W suszach

Doktorantka oznaczyla:

podstawdwy sktad chemiczny

suchg masg, biatko surowe, thuszcz surowy, wtékno surowe, wiékna NDF, ADF, ADL,
popiot surowy,

zawarto$¢ karotenoidéw — B — karotenu, o- karotenu, wiolaksantyny, zeaksantyny,
luteiny

wskaznik potencjatu antyoksydacyjnego paszy — DPPH

profil kwaséw thuszczowych.

W materiale $wiezym i kiszonkach Doktorantka oznaczyta:

podstawowy sktad chemiczny i wskazniki jakosci kiszonki— suchg mase, biatko surowe,
tluszcz surowy, widkno surowe, wiékna NDF, ADF, ADL, popiét surowy, kwas
octowy, kwas mlekowy, pH;

zawartos¢ karotenoidéw — B — karotenu, a- karotenu, wiolaksantyny, zeaksantyny;
zawarto$¢é a-tokoferolu;

catkowitg zawartos¢ polifenoli (CZP) i wskazniki potencjatu antyoksydacyjnego paszy
—TAS, FRAP;

profil kwaséw thuszczowych.

W etapie II Doktorantka przeprowadzita badania z uzyciem modelu zwierzecego —

szezuréw i kréw mlecznych, podczas ktérych badata wptyw dodatkéw suszu z dyni o réznych

dawkach do paszy i paszy z kiszonka z dyni na wzrost zwierzat, wskazniki przemian

metabolicznych, status antyoksydacyjny (Praca 3), zawarto$¢ PB-karotenu w surowicy,

wskazniki biochemiczne krwi, wskazniki stanu antyoksydacyjnego i immunologicznego kréw

w okresie zasuszenia i laktacji (Praca 4).

Doktorantka oznaczyta w krwi:

wskazniki potencjatu antyoksydacyjnego — GPx (peroksydaza glutationowa), GR
(reduktaza glutationowa), TAS (catkowity potencjal antyoksydacyjny), TBARS (kwas
tiobarbiturowy);

wskazniki biochemiczne — glukoza, biatko catkowite, albuminy, mocznik, ALT
(aminotransferaza alaninowa), AST (aminotransferaza asparaginianowa), ALP

(fosfataza alkaliczna), tréjglicerydy, cholesterol catkowity, HDL, VLDL.

W kolejnych badaniach Doktorantka oznaczyta we krwi:



- zawarto$¢ B — karotenu i wskazniki potencjatu antyoksydacyjnego — GPx (peroksydaza

glutationowa), TAS (catkowity potencjat antyoksydacyijny);
- poziom immunoglobulin — IgG, IgM, IgA;

- wskazniki biochemiczne krwi — glukozg, biatko catkowite, mocznik, tréjglicerydy, ALT
(aminotransferaza alaninowa), AST (aminotransferaza asparaginianowa), BHB (kwas -

hydroksymastowy).

Do badan Doktorantka uzyla odmian dyni Cucurbita maxima — Justynke i Ambar
wyhodowanych w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Wszystkie
badania z uzyciem modelu zwierzgcego poprzedzone byly uzyskaniem zgody II Lokalnej
Komisji Bioetycznej ds. doswiadczen na zwierzetach.

W celu przeprowadzenia analizy statystycznej wynikéw badain Doktorantka
wykorzystata jednoczynnikows analiz¢ wariancji (ANOVA) z testem post hoc Tukeya w
programie Statistica 13.3 (wyniki zaprezentowane w pracy 1), test t (test sumy rang
Wilcoxona), test t nieréwnych wariancji Welcha przy uzyciu pakietu statystycznego R (wyniki
zaprezentowane w pracy 2), jednoczynnikowg analiz¢ wariancji metodg najmniejszych
kwadratéw przy uzyciu pakietu statystycznego Statgraphics 6.0 Plus (praca 3), test Shapiro-
Wilka na zgodno$¢ z rozktadem normalnym oraz test Levene’a na réwno$é wariancji. Poniewaz
nie zostaly spetnione zalozenia do analizy wariancji, zamiast tego Doktorantka przeprowadzita
test Kruskala-Wallisa oraz test Bonferroniego i test korelacji Spearmana przy uzyciu
oprogramowania Statistica wersja 12 (nieopublikowana praca 4). We wszystkich pracach
roznice o wartosci p < 0,05 Doktorantka przyjeta jako istotne.

W I etapie badan Doktorantka dowiodla, ze podniesienie temperatury suszenia dyni do
80°C istotnie wplynglo na obnizenie zawartosci w jej suszu biatka ogdlnego, thuszczu
surowego, wilokna surowego, widkna detergentowo neutralnego, widkna detergentowo
kwasnego, najmniej strawnej ligniny detergentowo kwasnej oraz popiotu surowego.
Potwierdzila tez najnizsza zawarto$¢ analizowanych karotenoidéw oraz najnizszy potencjal
antyoksydacyjny suszu przy tej temperaturze suszenia. W przypadku kwaséw thuszczowych
Doktorantka stwierdzila istotne obnizenie lgcznej zawarto$ci nienasyconych kwaséw MUFA
oraz istotnie wyzsza zawarto$¢ niektérych kwaséw wielonienasyconych. W kiszonkach
Doktorantka wykazata istotnie nizszg zawarto$¢ biatka surowego, wildkna surowego oraz
widkna NDF i ADL. Efektem kiszenia dyni bylo istotne zmniejszenie zawartos$¢ B-karotenu, o-

karotenu, violaksantyny, zeaksantyny oraz o-tokoferolu. Doktorantka stwierdzila tez istotnie



wyzszg catkowitg zawartos$¢ polifenoli. Zastosowanie inokulanta w procesie kiszenia wplyneto
na istotne zwigkszenie zawartosci w kiszonce a-karotenu, p-karotenu i o-tokoferolu ale nie
zmienito potencjaiu antyoksydacyjnego kiszonek. Proces zakiszania wplyngl na istotne
obnizenie zawarto$ci kwaséw MUFA i PUFA oraz zwigkszenie nienasyconych kwaséw
thuszczowych.

W kolejnym etapie badan Doktorantka nie wykazala wpltywu zastosowania suszu na
wzrost szczuréw i zmiang ilosci pobieranej paszy. Wykazata jednak obnizenie w surowicy
poziomu glukozy, tréjglicerydéw, cholesterolu catkowitego oraz cholesterolu VLDL wraz ze
zwigkszaniem udzialu suszu w podawanej mieszance. Poprawial sie réwniez wskaznik
potencjatu antyoksydacyjnego zwierzat przy podawaniu mieszanki o zwigkszonej ilosci suszu.
W badaniach na modelu krowy mlecznej Doktorantka stosujgc kiszonke z dyni wykazata
wzrost poziomu B-karotenu w surowicy oraz istotne zwigkszenie pozioméw badanych
wskaznikéw potencjatu antyoksydacyjnego (TAS, SOD, GPx). Obserwowata réwniez wyzsze
poziomy immunoglobulin, szczegélnie zaraz po wycieleniu si¢ kréw.

Podsumowujgc Doktorantka w swoich badaniach wykazala, wplyw temperatury
suszenia na warto$¢ pokarmows i odzywcza uzyskiwanego suszu. Zastosowanie temperatury
suszenia 80°C wplywalo istotnie na obnizenie zawartosci analizowanych parametréw skltadu
podstawowego oraz popiotu surowego. Doktorantka wykazata réwniez najwigksze straty
karotenoidéw oraz obnizenie potencjatu antyoksydacyjnego uzyskanej w ten sposéb paszy.
Suszenie w temperaturze 60°C okazalo si¢ optymalne, gdyz pozwolilo na uzyskanie paszy o
wysokiej wartosci odzywczej przy krétszym czasie suszenia niz w temperaturze 40°C.
Doktorantka wykazala, ze wprowadzenie do diety kréw mlecznych kiszonki z dyni oraz
zwigkszone pobieranie B-karotenu poprawialo ich potencjal antyoksydacyjny oraz dziatalo
stymulujaco na uktad odpornosciowy. Pasza z dodatkiem kiszonki stanowita dla kréw dobre
zrédlo energii, co potwierdzity poziomy badanych wskaznikéw biochemicznych. Doktorantka
wnioskowala, Zze odpowiednio dobrane metody konserwacji, suszenia czy kiszenia dyni
pozwalajg uzyskac pasze o wysokiej wartosci pokarmowej i odzywczej. Susz i kiszonka z dyni
mogg by¢ wartoSciowymi paszami dla zwierzat monogastrycznych i przezuwajgcych,
wplywajac pozytywnie na potencjat antyoksydacyjny i zdrowie zwierzat.

Podsumowujac badania potwierdzity zalozone hipotezy. Dynia jest bogatym Zrédiem
karotenoidéw. Owoce dyni tatwo si¢ przechowuja, moga stanowi¢ dodatek do pasz przez ponad
pol roku, a susz lub kiszonka moze by¢ stosowana przez caly rok. Karotenoidy zawarte w suszu
z dyni wplywaja pozytywnie na flor¢ zwacza. Moze to przeklada¢ sie na lepsze

wykorzystywanie dawki pokarmowej przez krowy. Oprocz karotenoidéw ttuszeze znajdujgce
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si¢ w pestkach dyni pozytywnie wplywaja na sktad kwaséw ttuszczowych w mleku. Czyni to
zaprezentowany cykl badan wartosciowym i wiele wnoszacym do nauki nie tyko w zakresie
podstawowym, ale szczegllnie w aspekcie aplikacyjnym. Uzyskane wyniki po analizie
statystycznej w tresci przedstawione zostaly w sposéb czytelny i zrozumiaty.

W ocenianym opracowaniu oraz zalaczonych pracach Doktorantka wykazala sig
dobrym opanowaniem warsztatu badawczego, zrozumieniem rozpatrywanych probleméw i

znajomoscig piSmiennictwa z zakresu tematyki prowadzonych badan.

WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agaty Koziorzebskiej pt:
Wplyw suszenia i kiszenia na warto$¢ odzywczq suszu i kiszonki z dyni oraz ocena ich
wlasciwosci odzywczych i prozdrowotnych w badaniach na szczurach i krowach mlecznych
w opinii recenzenta spelnia wszystkie wymagania — okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia
14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. Ustaw nr 65, poz. 595 z pozn. Zm.) — stawiane pracom doktorskim. W zwigzku z
powyzszym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Szkoty
Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.



