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RECENZJA
rozprawy doktcrskiej mgr Magdy Kaczmarek-Okréj pt. Analiza czynnikéw wplywajgcych na
parametry demograficzne populacji ex situ zubra w celu optymalizacji jej zarzqdzania,

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Wandy Olech

Recenzj¢ wykonano na podstawie pisma dyrektora Instytutu Nauk o Zwierzetach

dr hab. Marcina Golebiewskiego, prof. SGGW (L.dz. INZ-120/2021 z dnia 23.12.2021 r.)

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska obejmuje tacznie 99 stron maszynopisu,
27 tabel i 7 wykresow i zawiera nastgpujace rozdziaty: Wstep, Przeglad literatury, Cel badan,
Hipotezy, Material i metody, Wyniki i dyskusja, Podsumowanie i wnioski oraz Bibliografia.
Zawiera takze streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Do napisania dysertacji wykorzystano 105 pozycji literatury oraz jedno zrédlo internetowe, w
tym w wigkszosci w jezyku angielskim (68 pozycji).

Badania mgr Magdy Kaczmarek-Okréj obejmuja wazne zagadnienia z zakresu
zarzadzania gatunkami duzych ssakéw roslinozernych w warunkach europejskich. Dotycza
m.in. oszacowania i analizy parametréw demograficznych wspolczesnej populacji zubra
bytujacej w warunkach ex situ oraz okreslenie czynnikow zwigzanych z zarzadzaniem takimi
stadami z uwzglgdnieniem w nich obecnosci osobnikéw nadliczbowych. Ponadto celem
badan bylo oszacowanie parametréw demograficznych wspolczesnej populacji zubra objetej
ochrong w warunkach ex situ, w réznych stadach i krajach europejskich oraz ustalenia udziatu
osobnikéw nadliczbowych w obrebie réznych grup piciowo-wiekowych, na podstawie
analizy trwatosci hipotetycznych stad ex situ, z wykorzystaniem programu VORTEX 10.

W podsumowaniu pracy dokonano oceny zarzadzania wspétczesna metapopulacja ex situ
zubra na podstawie analizy trwatosci wybranych stad, przy uzyciu programu VORTEX 10.
Ponadto przedstawiono propozycje zasad zarzadzania stadami ex situ z uwzglednieniem

udziatu osobnikéw nadliczbowych w celu zachowania trwatosci tych stad.



W kolejnych punktach recenzji oméwiono poszezeg6lne rozdziaty rozprawy:

- Wstgp — to krotki jednostronicowy rozdzial, bedacy wprowadzeniem do niniejszej
dysertacji. Przedstawia jakie wymierne efekty przyniosta w ostatnich dwoch dekadach
realizacja Strategii Ochrony i Zarzadzania Gatunkiem Zubr, w warunkach kiedy obserwujemy
staly wzrost wielkosci krajowej i europejskiej populacji zubra. Staly sie one przyczyna
pojawienia si¢ nowych wyzwan dla wlasciwego zarzadzania populacja. Doktorantka w tym
rozdziale w ogélnym zarysie wskazata co byto gtéwnym przedmiotem pracy.

- Przeglqd literatury — to obszerny rozdziat — nie zaopatrzony kolejnym numerem, ktéry
zostal opracowany przez Doktorantke wyjatkowo starannie. Uwzglednila w nim aktualne
opracowania dotyczace tematu rozprawy, jak rowniez w 3 podrozdziatach wskazata na
zagadnienia, jakie nalezy bra¢ pod uwage sposrdd czynnikéw wplywajacych na parametry
demograficzne populacji zubra utrzymywanej w warunkach ex sifu. Przedstawita je na tle
wspoétczesnego zarzagdzania populacja gatunku, z uwzglednieniem analizy trwatosci populacji
zubra. W tej czesci dysertacji oméwiono m.in. gléwne zagadnienia, bedace przedmiotem
dysertacji i majgce swe odniesienie w badaniach nad populacja zubra i bizona w warunkach
ex situ 1 in situ. W ramach zaprezentowanych literaturowych wynikéw badan przedstawiono
czynniki biologiczne, takie jak: rozrodczos¢, $miertelnos¢ w populacji, struktura ptciowo-
wickowa stad, réznorodno$¢ genetyczna i podatnos¢ na choroby, ktére wplywaja na -
parametry demograficzne populacji. W tej czgsci pracy oméwione zostaly zagadnienia
dotyczace czynnikow $rodowiskowych i antropogenicznych wplywajace na wskazniki
demograficzne w populacji zubra. Przedstawiono réwniez dotychczasowe badania z zakresu
zarzadzania populacja gatunku w aspekcie ochrony rodzaju Bison oraz ochrony zubra na
arenie miedzynarodowej. Zaprezentowano réwniez, jak wspdlczesnie patrzymy na
skutecznos¢ ochrony poprzez wykorzystywanie nowych narzedzi do analizy i oceny trwatosci
populacji. W rozdziale tym wskazano takze aktualne problemy w ochronie zubra, wynikajace
z wystepowania osobnikow nadliczbowych, szczegdlnie w populacjach ex situ.

- Cel badan — to rozdzial, ktéry prezentuje poprawnie zdefiniowany cel naukowy
rozprawy oraz cele dodatkowe ujete w 5 punktach. Cel naukowy, to ...”Oszacowanie i
analiza parametréw demograficznych wspotczesnej populacji zubra bytujacej w warunkach ex
situ oraz okreslenie czynnikow zwigzanych z zarzadzaniem stadem ex situ w kontekscie
osobnikéw nadliczbowych.”. ..

- Hipotezy — w rozdziale tym zamieszczono dwie hipotezy badawcze, ktore zostaty
poprawnie sformutowane: ...”1. Wielko$¢ stada oraz mozliwo$¢ wymiany osobnikéw sa

istotnymi czynnikami wplywajacymi na prawdopodobiefistwo przetrwania stada w okresie



100 lat. 2. We wspolczesnej populacji ex sifu funkcjonujg osobniki nadliczbowe, tj. takie,
ktore mozna z niej usung¢ bez zagrozenia trwatosci danego stada.”. ..

- Material i metody — to rozdzial obejmujgcy 5,5 strony maszynopisu, w ktorym
oméwiono sposoby gromadzenia i opracowania materiatbw. W pracy poddano analizie 8
wytypowanych stad zubréw utrzymywanych w warunkach ex sifu, istniejacych od co
najmniej 20 lat przed rokiem 1998. Preferowane byty stada o duzej liczebnosci, funkcjonujace
na terenie Polski (2), Niemiec (4) i Szwecji (2). Analize rozrodczosci, Smiertelnosci i migracji
w wybranych stadach przeprowadzono za lata 1998-2017, na podstawie danych
zamieszczonych w Ksiedze Rodowodowej Zubrow (KRZ).

W przeprowadzonych badaniach uwzglgdniono 701 osobn. o pelnej informacji w
zakresie pochodzenia i rozrodu. W analizach dotyczacych rozrodczosci wzieto pod uwage
199 samic. W tym zakresie analizowano u krow: wiek pierwszego wycielenia, dtugos¢ okresu
migdzy wycieleniami i liczbg ich potomstwa. W przeprowadzonych analizach wiele uwagi
poswiecono réwniez osobnikom eksportowanym (351 osobn.) i importowanym do badanych
stad (30 osobn.) oraz wskaznikom charakteryzujagcym populacje: ptodnosé, smiertelnosé,
redukcje stad, import oraz eksport osobnikow.

W tym rozdziale Doktorantka szczegétowo opisata przeprowadzone oceny, m.in. efektu
wielkosci stada i eksportu zwierzat w zaleznosci od réwnoczesnego importu osobnikéw do
stad lub jego braku. Ponadto skonstruowata tzw. model bazowy (bez przemieszczen zubrow)
oraz modele eksperymentalne stad. Testowano szans¢ przetrwania i poziom zachowanej
roznorodnosci dla stad bytujacych w zagrodach o zréznicowanej pojemnosci. W
analizowanych modelach eksperymentalnych testowano wptyw importu i eksportu osobnikow
na trwatos¢ analizowanych stad.

Kolejnym waznym zagadnieniem podjg¢tym w analizowanych symulacjach byt poziom
zmiennosci genetycznej stad zubrow. W tym zakresie Pani Magister przeprowadzila m.in.
oceng efektu zarzadzania wspolczesnymi stadami ex situ, uwzgledniajac tempo rozwoju
metapopulacji, prawdopodobienistwo jej wyginiecia i poziom zachowanej zmiennosci
genetycznej. Materialem do badan byly dane z 8 analizowanych w pracy stad. W tej czesci
pracy testowano cztery scenariusze roznigce si¢ poziomami redukcji liczebnosci i
wzbogacania réznorodnosci genetycznej stad.

- Wyniki i dyskusja — to rozdzial, ktory przedstawiony zostal w uktadzie dwoch
podrozdzialéw, podejmujacych tematycznie gldwne zagadnienia ujete w celu pracy oraz
majace swoje odzwierciedlenie w postawionych w pracy hipotezach. Parametry

demograficzne wspolczesnej populacji zubra w warunkach ex situ, omowiono w trzech



czgsciach tematycznych dotyczacych rozrodczosci, $miertelnosci oraz migracji w
metapopulacji, natomiast analize trwalosci stad, m.in. jako ocene efektu wielkosci stada i
poziomu migracji na przykladzie stad hipotetycznych.

Warto odnotowa¢, ze w pierwszym podrozdziale dokonano charakterystyki parametrow
demograficznych, m.in. okreslono wiek pierwszego wycielenia w analizowanych stadach,
ktory okazat si¢ z jednej strony podobny w swym zakresie do tego wskaznika w okresie
historycznym, obecnie jednak w analizowanych stadach ex sifu z 4. przesunat sie na 5.-6. rok
zycia. W sumie udziat samic, u ktérych wystapito pierwsze wycielenie w tym przedziale
wieku, wyniost 51,4%, a w 4. roku zycia 36,2%.

Wyniki dysertacji s3 rowniez interesujace ze wzgledu na dokonang analize plennosci
zyciowej samic oraz wspdlczynnika ptodnosci, ktéry dla analizowanych 8 stad wynidst
58,43% jako srednia wazona ptodnosci przez liczebnos¢ samic dojrzatych plciowo w latach i
analizowanych stadach. Wspétczynnik plennosci w badanych stadach przyjat wartosci w
przedziale 46,15% do 72,22%, najwyzszy byl w najmniej licznych stadach (Gotuchéw i
Sababurg).

Rezultaty pracy w sposob bardzo przekonywujacy pozwalaja uchwycié wyrazne roznice
w wartosciach wspéiczynnika $miertelnosci dla samcéw i samic w kolejnych latach zycia.
Szczegblnie dotyczy to poréwnania populacji wolnozyjacej i ex situ, dla ktorej jest on
wyraznie wyzszy w poréwnaniu ze stadem in situ. W tym zakresie nalezy jednak uwzglednié
smiertelno$¢ naturalng w populacji — stadzie oraz jej redukcje dokonywana roéznymi
sposobami w populacji in situ, a w populacji ex situ t¢ samg role peni eksport osobnikéw ze
stada. Redukcja osobnikow bedaca wyrazem poziomu $miertelnosci i eksportu dla
poszczegblnych stad w obrgbie populacji ex situ jest wskaznikiem bardzo zréznicowanym w
poszczegolnych stadach i wymaga prowadzenia biezacego monitoringu w tym zakresie. Z
kolei ré6znorodnos¢ genetyczna w wybranych stadach jest wzbogacana poprzez ich zasilanie
importowanymi osobnikami, czyli poprzez wprowadzanie do stada imigrantéw o znanych
rodowodach, w celu zwigkszenia roéznorodnosci genetycznej, poprzez zmniejszenie poziomu
spokrewnienia w analizowanych ugrupowaniach.

W zakresie efektu wielkosci stada i poziomu migracji Doktorantka przeprowadzita
interesujace badania modelowania wielkosci i struktury stad oraz eksportu i importu
osobnikéw pod katem zachowania trwalosci stada i jego réznorodnosci genetycznej. W
stadach matych o pojemnosci K = 20 i K = 30 osobn., najmniejsze ryzyko wyginiecia
polaczone z najwigksza retencja zmiennosci genetycznej, wystepuje przy zatozeniu importu 1

samicy i 1 samca w interwale 10 letnim. Natomiast w stadzie K = 50 najlepsze wyniki



uzyskano przy zalozeniu importu 2 samcow. Jednoczesnie przy zalozeniu stosowania w
stadach K = 20, K = 30 i K = 50 regularnego importu 1 samicy i 1 samca w interwale 10
letnim, mozliwy jest coroczny eksport osobnikéw nadliczbowych z grupy samic dojrzatych
piciowo, przy zachowaniu réznorodnosci genetycznej na poziomie powyzej 80%. Waznym
osiagnigciem rozprawy jest sformutowanie definicji osobnika nadliczbowego w stadzie ex situ
oraz wskazanie sposobu modelowania struktury stada, celem mozliwosci eksportu z niego
osobnikéw nadliczbowych, przy zachowaniu trwatosci stada w okresie najblizszych 100 lat i
utrzymaniu wyjsciowej réznorodnosci genetycznej na poziomie nie mniejszym niz 80%.

Wyniki pracy zostaly, moim zdaniem, wyczerpujaco udokumentowane i poparte
badaniami innych autoréw. Jedyng mojg uwaga w tym zakresie jest brak konkretnego
omowienia i oceny analizowanych w pracy 8 stad na tle prezentowanych wynikéw pracy
m.in. w zakresie modelowania struktury stada. Taka analiza z punktu widzenia praktyki
zarzadzania populacjami zubra w warunkach ex sifu bylaby ze wszech miar interesujgca i
pozwolilaby wyciagna¢ dodatkowe wnioski — sugestie przydatne w praktyce, w kontekscie
trwalosci populacji, utrzymania jej zmiennosci genetycznej i usuwania z populacji w
warunkach ex situ osobnikow nadliczbowych.

- Podsumowanie i wnioski — nalezy podkresli¢, ze Doktorantka wykonata wnikliwg
analiz¢ czynnikéw wptywajacych na parametry demograficzne populacji ex situ zubra, ktora
miata na celu optymalizacj¢ jej zarzadzania m.in. w kontekscie wystepowania w stadach
osobnikéw nadliczbowych, ktére na obecnym etapie ochrony zubra sg powaznym problemem
stad nie tylko utrzymywanych w warunkach ex situ. Rozdzial ten w sposob syntetyczny
podsumowuje uzyskane wyniki, ktore pogrupowane zostaly w czterech punktach
wyroznionych jako podrozdziaty korespondujgce z celami pracy oraz postawionymi
hipotezami badawczymi.

W efekcie przeprowadzone badania umozliwily dokonanie rzetelnej analizy i oceny
parametréw demograficznych, oceny trwalosci analizowanych hipotetycznych stad ex situ
oraz zarzadzania metapopulacjg ex situ. W ostatnim podrozdziale zamieszczono wskazania
dla hodowcoéw, co z punktu widzenia zarzadzania populacjg ex situ jest wyjatkowo wazne i
godne upowszechnienia, tym samym Doktorantka dostarczyta cennych informacji i danych do

prowadzenia stalego doskonalenia metod zarzagdzania populacjami zubra w stadach ex situ.

Zagadnienia podjete w rozprawie doktorskiej przez mgr Magde Kaczmarek-Okrdj maja
istotne znaczenie naukowe, a szczegdlnie dostarczajg cennych wynikow i danych, ktére moga

zosta¢ wykorzystane w praktyce zarzadzania populacjami ex sifu zubrow. Z powyzszych



powodéw, Ooceniam wysoko warto$¢ naukowa rozprawy, ktora stanowi znaczny wklad
Doktorantki w rozwoj wiedzy dotyczacej doskonalenia zarzadzania populacjami zubra ex situ
nie tylko w Polsce oraz podnoszenia wiedzy i wskazywania opiekunom stad nowych
mozliwosci w zakresie sposobow zarzadzania i prawidlowego prowadzenia stad zubrow.

W swietle przedstawionej oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdy Kaczmarek-
Okrdj nalezy stwierdzi¢, ze zawiera ona nowe elementy naukowe, a po opublikowaniu
wzbogaci wiedzg o zubrach i pomoze skuteczniej zarzadza¢ populacjg ex sifu i stadami tego
gatunku wystepujacymi w Polsce i na $§wiecie. Tym samym uwazam, ze praca pt. ,,Analiza
czynnikow wplywajacych na parametry demograficzne populacji ex sifu zubra w celu
optymalizacji jej zarzadzania”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Wandy Olech spetnia
wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora okreslone w Ustawie z dnia 14.
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie

sztuki (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1789 z p6zn. zm.).
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