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Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska obejmuje facznie 105 stron maszynopisu,
11 tabel i 37 rycin. Ma typowy uklad i zawiera nastgpujgce rozdziaty: Wstgp i cel pracy,
Przeglqd literatury, Teren badanh, Material i metody, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie oraz
Spis piSmiennictwa. Zawiera takze streszczenie w Jezyku polskim i angielskim. W pracy
zamieszczono 23 logicznie wyrdznione podrozdziaty, ktore pozwalaja na czytelne
zaprezentowanie i analiz¢ wynik6w pracy. Do napisania dysertacji wykorzystano 125 pozycji
literatury w duzej czgsci w jezyku angielskim (46 pozycji) oraz niemieckim i rosyjskim.
Badania mgr Marii Sobczuk obejmujg interesujace zagadnienia, dotyczgce opracowania
struktury przestrzennej i okreslenia preferencii srodowiskowych knyszyfiskiej populacji
zubroéw, do ktorych zaliczyé nalezy m.in.:
- badania areatu populacji w sezonach wegetacyjnym i zimowym oraz wskazanie czynnikéw
majacych wpltyw na ich wielkosé;
- analize preferencji siedliskowych oraz powtarzalnosci zajmowanych areatéw osobniczych
w kolejnych latach;
- okreslenie dystansu na jaki wychodza w okresie zimowym Zzubry poza kompleks Puszczy;
- okreslenie aktywnosci dobowej zubrow.
W kolejnych punktach recenzji oméwiono poszczegolne rozdzialy rozprawy:
- Wstep i cel pracy — to krétki rozdziat, bedacy wprowadzeniem do niniejszej dysertacji,

przedstawia cel pracy, ktéry poza opracowaniem struktury przestrzennej i okresleniem



preferencji  srodowiskowych najwigkszego przezuwacza FEuropy obejmuje  zbior
szczegdlowych danych dotyczacych zajmowanych arealow przez populacje oraz pojedyncze
osobniki i opis preferowanych siedlisk. Uzyskane informacje beda z pewnoscig przydatne w
modyfikowaniu gospodarki lesnej w miejscach bytowania zubréw oraz na trasach ich
migracji, pod katem zapewnienia/poprawy bazy pokarmowej i jej atrakcyjnosci dla tych
zwierzat. Celem badan bylo ponadto dostarczenie danych, ktére w praktyce zarzgdzania
populacjg pozwolg po zakornczeniu sezonu wegetacyjnego na bardziej skuteczne zatrzymanie
zubréw na terenach lesnych i ograniczenie szk6d wyrzgdzanych na polach uprawnych.
Niestety populacja knyszyniska zubrow przebywa od wrzesnia do nawet polowy kwietnia na
terenach pdl uprawnych, co jest powaznym problemem gospodarczym i spotecznym. Dlatego
Doktorantka stusznie uznala, ze wyeliminowanie m.in. takich probleméw i zagrozen oraz
regularny monitoring, pozwola skuteczniej gospodarowaé populacjg zubra w Puszcezy, a takze
wplywa¢ na przyszly rozwdj stada knyszynskiego i populacji tych zwierzat w Polsce
pétnocno-wschodniej.

- Przeglgd literatury — ten rozdzial zostal przez Doktorantke opracowany bardzo
starannie. Uwzglednita w nim najwazniejsze aktualne opracowania dotyczace tematu
rozprawy, jak réwniez wskazata na problemy z jakimi obecnie spotykamy sie w zarzadzaniu
populacja zubra w Polsce i Europie. Badania krajowe s3 w tym wzgledzie bardzo istotne,
zwazywszy, ze¢ Polska ma najwicksza krajowa populacje zubréw wolno zyjacych,
stanowigcych 25% populacji swiatowej. W tej czesci dysertacji oméwiono m.in. gléwne
problemy wspélczesnej hodowli zubrow, wynikajace z fragmentacji siedlisk, ich degradacii,
wystepujacych barier, zaniku korytarzy migracyjnych, probleméw natury genetycznej — ich
wrazliwosci na negatywne skutki inbredu i spadku zmiennosci genetycznej. Podjete zostaly
rowniez zagadnienia dotyczace skladu diety zubréw, zasobnodci i atrakcyjnosci bazy
pokarmowej oraz preferencji $rodowiskowych. Przedstawiono rowniez dotychczasowe
badania z zakresu areatu osobniczego i populacyjnego zubréw oraz migracji, jak réwniez
zaprezentowano histori¢ wystgpowania tego gatunku na terenie puszezy Knyszynskiej oraz
wspolczesne problemy wynikajace z wystgpowania populacji zubra, w tym szkéd
wytzadzanych przez ten gatunek w uprawach rolnych.

- Teren badar — w tym rozdziale w sposéb syntetyczny oméwiono lokalizacje Puszczy
Knyszynskiej dokonujac charakterystyki terenu, wystepujacego klimatu, diugosci okresu
wegetacyjnego i zimowego oraz Srednich temperatur rocznych. Opisano wystepujgce
siedliska oraz dokonano charakterystyki terenu czterech nadlesnictw, w ktorych wystepuja

zubry, wskazujac na ich znaczenie dla knyszynskiej populacji zubrow.



- Material i metody — to czgs¢ przedstawiona w postaci 5 podrozdziatéw, w ramach
ktérych oméwiono sposoby gromadzenia i opracowania materiatéw, w tym zastosowane
analizy statystyczne. W tej czgsci pracy przedstawiono, w jaki sposéb opracowano dane
srodowiskowe, jak przeprowadzono badania telemetryczne i gromadzono oraz
selekcjonowano informacje o lokalizacji poszczegdlnych zwierzat oznakowanych 14
obrozami z nadajnikami GPS-GSM noszonymi przez 13 zubréw. Moduly VHF
wykorzystywane byly natomiast do obserwacji bezposrednich. Okres badan obejmowat 7 lat,
tj. od 2012 do 2018 roku. Kazdy rok podzielony zostal na dwa sezony: wegetacyjny (od
wiosny do wezesnej jesieni) oraz zimowy — to czas wystepowania zubréw na polach
uprawnych (od jesieni, a koficzacy si¢ wiosng). W badanym okresie poddano analizie 38
sezonow wegetacyjnych i zimowych, w ramach ktérych gromadzono od poszczegdlnych
osobnikow obserwacje i opracowywano material statystycznie. Brak w pracy konkretnej
informacji o liczbie wszystkich sezonéw objetych okresem badan oraz o liczbie pominigtych
sezonéw w przeprowadzonej analizie. To oczywiscie uwaga natury formalno-porzadkowej,
ktéra z pewnoscig bedzie wyeliminowana w procesie przygotowania publikacji do druku w
czasopismach naukowych.

Srednia liczba lokalizacji zubréw w analizowanych sezonach wynosita 2827, w zakresie od
862 do 4400 w sezonie. W tym rozdziale Doktorantka szczegdtowo wskazata, w jaki sposéb
wyznaczano arealy pojedynczych osobnikéw i calej populacji knyszynskiej, z
uwzglednieniem plci oraz analizujac oddzielnie okres wegetacyjny i zimowy. W badaniach
zastosowano metod¢ MCP (ang. Minimal Convex Polygon) oraz dla wyznaczenia arealu
rzeczywistego — metode estymatora jadrowego Kernel (ang. Kernel density estimations).
Kolejnym waznym zagadnieniem podj¢tym w prowadzonych badaniach byta powtarzalnosé
arealéw osobniczych w kolejnych latach prowadzonych badan. Obserwacje te prowadzono
dla zwierzat noszacych nadajniki minimum przez okres 2 lat.

Analizg preferencji siedliskowych Pani Magister przeprowadzila dla populacji knyszynskiej
zubra, stosujgc dwie metody: model regresji logistycznej oraz za pomoca wspotczynnika
selektywnosci Ivlev’a, zmodyfikowanego przez Jacobsa (1974). Na podstawie danych
telemetrycznych okreslita réwniez pokonywany dziennie dystans przez zubry z
uwzglednieniem sezonu wegetacyjnego i zimowego.

Wszystkie obliczenia w pracy przeprowadzono przy uzyciu pakietu statystycznego SPSS.

- Wyniki — to rozdziat, ktéry podobnie jak poprzedni i kolejny, czyli Dyskusja
przedstawiony zostat w ukiadzie podrozdzialéw, obejmujacych tematycznie gltowne

zagadnienia prezentowane w pracy. Co prawda tytuly podrozdziatéw w rozdzialach 4, 51 6 sg



rozne, jednak zawierajg najistotniejsze zagadnienia ujete w celu pracy. Wyniki tej dysertacji
sg szczegolnie interesujace z powodu zastosowanych technik do gromadzonych danych
dotyczacych lokalizacji znakowanych nadajnikami GPS-GSM zwierzat. Nadajniki GPS
rejestrowaly i przesylaty 24 lokalizacje na dobe, tj. jedna informacja na godzine. Pozwolilo to
w sposéb wiarygodny okresli€é dwiema wspomnianymi metodami arealy osobnicze i areat
knyszyfiskiej populacji zubra. Rezultaty pracy w sposob bardzo przekonywujacy pozwalaja
rowniez uchwyci¢ réznice w wielkosci analizowanych parametrow, w zaleznosci od
zastosowanej metody analizy zgromadzonych danych. Wyniki pozwolity dostrzec zmiany
zasiegu populacji w sezonach badawczych. Dla analizowanych sezonéw wegetacyjnych i
zimowych przygotowano mapy lokalizacji poszczegdlnych arealdéw osobnikow i stad z
uwzglednieniem zastosowanej metody analizy zgromadzonych lokalizacji GPS (MPC i
Kemel). Umozliwilo to wychwycenie nawet subtelnego zréznicowania arealow
wystepowania zubréw w kolejnych sezonach i latach, oraz dostarczylo danych do bardziej
szczegblowych analiz. Zastosowane techniki gromadzenia danych pozwalaja nie tylko
szczegotowo analizowa¢ indywidualne przemieszczenia poszczegdlnych osobnikow, ale
réwniez przy zastosowaniu odpowiedniej metodyki znakowania wybranych zwierzat,
gromadzi¢ material wskazujacy na rozmieszczenie w analizowanych sezonach catej populacji
zubréw, co zastosowano réwniez w niniejszym opracowaniu. To wazny, trudny do
przecenienia element pracy, ktory w sposob wielowariantowy pozwala na analizowanie
zgromadzonego materiatu badawczego. Dzigki temu wyniki dysertacji stajg si¢ szczegdlnie
cenne z punktu widzenia naukowego, ale jestem przekonany, ze szczegdlnie z powodow
praktycznych informacji, jakie dostarczaja te badania dla zarzadzania populacja zubra nie
tylko w Puszezy Knyszynskiej. W pracy wykazano jednoznacznie zréznicowanie/preferencje
zubréw do penetrowania okreslonych siedlisk w wyréznionych sezonach i w wykorzystaniu
przestrzeni zyciowej przez samce i samice. Ta cze$¢ pracy ma istotne znaczenie dla
prawidlowego zarzadzania populacja zubra nie tylko w Puszczy Knyszynskiej, ale wszedzie
tam gdzie prowadzi si¢ otwarta hodowle zubréw w Polsce i Europie.

Na uwage zastuguje roéwniez uwzglednienie w dysertacji zagadnief majgcych wazny wpltyw
spoteczny i praktyczny na ochrong¢ zubra, szczegélnie w perspektywie najblizszej dekady.
Problemy zwigzane z wystgpowaniem gatunku w $rodowisku oraz oddzialywanie jego na
gospodarke rolng i lesng, bedg miaty kluczowe znaczenie dla skutecznej ochrony zubra w
Polsce. W tym zakresie Doktorantka dokonala waznych udokumentowanych obserwacji

dotyczacych siedlisk zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczg, i dobowych przemieszczen



zubréw w ramach zajmowanych przez nie arealéw w okresie wegetacyjnym i Zimowym, z
uwzglednieniem plci zwierzat.

- Dyskusja — rozdziat ten w polaczeniu z Przeglgdem pismiennictwa stanowi dobrze
udokumentowang czgs¢ pracy. Mozna bylo jednak cze$é uzytej literatury w Przegladzie
piSmiennictwa przenie$¢ i wykorzysta¢ w rozdziale Dyskusja. Pomimo jednak tej sugestii,
nalezy uznal, ze dyskusja przeprowadzona zostala w spos6b wyczerpujacy i jej zakres nie
wplywa w zaden sposéb negatywnie na ocen¢ wartosci merytorycznej tej czescl pracy.

Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka wykonata wnikliwa analiz¢ statystyczng
zgromadzonego materialu badawczego, ktéry pozwolit na wysuniecie Smiatych wnioskow i
uogélnien dotyczacych areatéw osobniczych, zasiegu wystepowania zubra w Puszczy
Knyszynskiej, z uwzglednieniem analizowanych sezondw i okres6w badawczych.

- Podsumowanie — w pierwszym zdaniu tej czesci pracy znajdujemy wazng informacj¢ o
znaczeniu niniejszego opracowania cyt. ..”praca jest pierwsza analizg wykorzystania
przestrzeni przez knyszynska populacj¢ zubra.” W pracy wykazano jednoznacznie, ze zubry
bytujace w Puszczy r6znia si¢ od innych populacji tego gatunku wystepujacych w Polsce
m.in. w zakresie areatéw populacji, ktére sg znacznie wicksze, czy sezonowego behawioru
zerowania. Zubry z Puszczy Knyszyniskiej w okresie prowadzenia badan przez Doktorantke
wyraznie zwigkszyly zasigg populacji, ktéry byt wynikiem wzrostu ich liczebnosci, a zarazem
przekroczyly zakladana dla niej maksymalng pojemnosé srodowiskowa na zajmowanym
terenie. Bylo to przyczyng skokowego wzrostu areatu populacji w ostatnim roku
prowadzonych obserwacji.

W efekeie przeprowadzone badania umozliwily rzetelng analize i ocene stada zubrow
wystepujacych w Puszczy Knyszynhskiej oraz dostarczyly cennych informacji i danych do
statego doskonalenia metod zarzadzania populacjami zubra w stadach zyjacych na wolnosci.

Zagadnienia podjgte w rozprawic doktorskiej przez mgr Marie¢ Sobczuk majg istotne
znaczenie naukowe, a szczegOlnie dostarczajg praktyce zarzadzania populacjami zubrow
cennych wynikéw i danych. Z powyzszych powod6éw oceniam wysoko wartoé¢ naukowa, a
szczegOlnie praktyczng rozprawy, ktéra stanowi znaczny wkiad Doktorantki w rozwoj wiedzy
dotyczacej doskonalenia zarzadzania populacjami zubra w Polsce oraz podnoszenia
Swiadomosci os6b odpowicdzialnych za jego prawidlowe prowadzenie.

W swietle przedstawionej oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr Marii Sobczuk nalezy
stwierdzi€, ze zawiera ona nowe elementy naukowe, a po opublikowaniu wzbogaci wiedze o
zubrach i pomoze skuteczniej zarzadzaé populacjami tego gatunku wystepujacymi w wolnej

przyrodzie. Tym samym uwazam, ze praca pt. ,Analiza czynnikow determinujgcych



funkcjonowanie populacji zubra (Bison bonasus) w Puszczy Knyszynskiej” spelnia wymogi
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora okreslone w Ustawy z dnia 14. marca

2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki

(tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1789 z péZn. zm.).
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