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Jesiotr rosyjski nalezy do najcenniejszych gospodarczo ryb ze wzgledu na
migso bogate w wielonienasycone kwasy omega-3, a przede wszystkim ze
wzgledu na ikre, z ktérej produkuje si¢ kawior. Ilo$é osobnikow tego gatunku w
naturalnych warunkach w ostatnich dekadach drastycznie si¢ zmniejszyta,
dlatego tez zaczela si¢ dynamicznie rozwija¢ akwakultura tych ryb. Z punktu
widzenia ekonomii hodowli korzystne jest jak najwczes$niejsze rozdzielenie
samic i samcOw, co zmniejsza koszty produkcji. Problemem jest jednak brak
widocznego zewngtrznego dymorfizmu plciowego, ktory nie pozwala na
wczesne zidentyfikowanie samic i samcow, a i wiedza dotyczgca mechanizmu

rozwoju 1 roznicowania plci u jesiotrow jest w znacznym stopniu ograniczona.



genetycznych, Srodowiskowych 1 behawioralnych. U jesiotra pleé jest
najprawdopodobniej determinowana genetycznie, a w naturalnym S$rodowisku
rozklad plci — stosunek samic do samcow jest rowny. Koszt hodowli jesiotrow
jest stosunkowo wysoki ze wzgledu na konieczno$é stosowania pasz o wysokiej
zawarto$ci biatka 1 z tego powodu coraz czgéciej drogie biatkowe produkty
pochodzenia zwierzgcego, sa zastgpowane komponentami roslinnymi, takimi jak
soja 1 jej pochodne. Produkty te zawieraja jednak duze ilosci fitoestrogendw,
dzialajacych podobnie do estrogenéw mogacych zaburzaé¢ funkcjonowanie
ukladu endokrynowego u ryb. Zwiazki te mogg zaburzaé ekspresje genow i w
nastgpstwic powodowal zaburzenia przebiegu procesu réznicowania oraz
rozwoju plci. Jesiotry rosyjskie sg szczegblnie wrazliwe na dziatanie zwigzkoéw
endogennie czynnych w okresie pierwszego roku zycia po wykluciu, bowiem
zenskie komorki plciowe rozpoczynaja proces mejozy okoto 200 dnia po
wykluciu. Natomiast gonadach meskich réznicowanie rozpoczyna si¢ okoto 440
dnia po wykluciu. Réznicowanie plci meskiej nastepuje dzieki czynnikom
genetycznym i hormonalnym oraz dzigki blokowaniu aktywnosci gendw
odpowiedzialnych za rozwdj plci zenskiej. Z kolei roéznicowanie si¢ plci
zenskiej jest procesem zaleznym od aktywacji zenskiej kaskady genow oraz
dzialania estrogenéw. Z tego powodu trwajg poszukiwania rozwigzan, ktore w
sposob istotny poprawilyby 1 zwigkszyty rentowno$¢ hodowli jesiotrow.

Pani mgr inz. Magdalena Fajkowska wraz z Promotorem bardzo celnie
wpisali si¢ w bardzo potrzebny i majace duze znaczenie poznawcze i
aplikacyjne, nurt badan, bowiem wplyw estrogenéw na ekspresje genow i
szlakow molekularnych u ryb, nie zostal do tej pory szczegdétowo opisany.
Na tej podstawie zostal sformutowany cel i zakres pracy. Zalozono, ze
fitoestrogeny podawane jesiotrom w paszy w okresic poprzedzajagcym

cytologiczne réznicowanie komorek plciowych, moga powodowaé zaburzenia



ekspresji gendéw zwigzanych z rozwojem i roznicowaniem si¢ plci. Zatem celem
szczegblowym, bylo zbadanie wplywu paszy komercyjnej, zawierajacej znaczne
ilosci fitoestrogenéw izoflawonowych na profil ekspresji genow, zwigzanych z
rozwojem 1 roznicowaniem si¢ ptci w gonadach, mézgu, watrobie i migéniach u
180 dniowych jesiotrow. Zakres prac obejmowat okreslenie poziom ekspresji
gendw amh, ar,cypl9, dmrtll,era,erp, fox12, sox9, star oraz vtg.

Celem drugim, wynikajacym niejako z celu pierwszego, byto okre§lenie
wplywu poszczeg6lnych fitoestrogendow izoflawonowych, jak: genisteina,
daidzeina 1 kumestrol, podawanych jako dodatki paszowe, na ekspresj¢ genow
zwigzanych z rozwojem 1 réznicowaniem si¢ pici jesiotrow rosyjskich. Odchow
jesiotrow prowadzono do 356 dnia po wyleggu 1 analizowano ekspresje genow w
gonadach, mézgu i watrobie. Zakres prac obejmowat okreslenie ekspresji genow
wymienionych w celu pierwszym oraz genu wasa.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Fajkowskiej, opiera si¢ na
trzech pracach opublikowanych w 2019, 2020 i 2021 r. Praca pierwsza pt.
Molecular mechanisms of sex differentiation in sturgeons, opublikowana zostala
w Reviews in Aquaculture (200 pkt, IF=7.772) 1 stanowi bardzo szczegdlowy
przeglad pi$miennictwa §wiatowego w tym zakresie. Dwie kolejne prace pt. Sex-
related gene expression profiles in various tissues of juvenile Russian sturgeon
(Acipenser guldenstaedtii) oraz praca pt. Effect of genistein, daidzein and
coumstestrol on sex-related genes expression in Russian sturgeon (Acipenser
guldenstaedtii) zostalty opublikowane w Aquaculture (2x 140 pkt, IF= 3.224).
Laczny IF publikacji wynosi 14.220, a taczna liczba punktéw wedlug listy z
2019 roku MNiSW wynosi 480 punktow. Rozprawa doktorska przedstawiona do
oceny, zawiera tacznie 126 stron, z czego 65 to tekst rozprawy opisujacy wyniki
zawarte w wymienionych wyzej pracach (wraz ze strong tytulowa,

podzigkowaniami, o§wiadczeniami promotora i autora pracy, streszczeniem w



jezyku polskim 1 angielskim, spisem tresci oraz wykazem publikacji - razem 8

stron).

Tekst rozprawy opisujacy wyniki badan, obejmuje Wstep; Hipoteze
badawcza; Cel 1 zakres pracy; Metodyke badan (w tym eksperymentalny
odchoéw jesiotrow, pobieranie materialéw do badan, analize histologiczna,
analiz¢ Real-time PCR oraz analizy statystyczne); Wyniki (w tym strukture pici,
ekspresje genow z eksperymentdéw pierwszego i drugiego oraz profile ekspresji
genow zwiazanych z réznicowaniem pici w badanych grupach); Podsumowanie;
Wnioski oraz Bibliografie. Wymieniony powyzej tekst rozprawy jest
streszczeniem opisanych w 3 pracach wynikéw, ich podsumowaniem, i
powoduje, ze rozprawa jest przejrzysta i latwa w odbiorze, wzbogacona
wykresami 1 stanowi niejako przewodnik po trzech opublikowanych w
renomowanych periodykach pracach. Dalsze strony rozprawy doktorskie;j,
stanowia, kopiec wymienionych powyzej trzech prac naukowych (od strony 67
do 113 strony) oraz o$§wiadczenia wspolautorow okreslajace udzial kazdego z
nich w powstaniu tych prac.

Poklosiem tych badan osadzonych w szerokim tle teoretycznym i
metodycznym sg ustalenia o duzym znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym.
Autorka ustalila, ze:

o fitoestrogeny wptywaja na profil ekspresji gendw zwigzany z rozwojem i
roznicowaniem si¢ plci u jesiotrdéw, co moze mie¢ negatywny wplyw na
rozwdj gonad,

e geny dnrtl i foxI2 sg kluczowymi genami dla rozwoju ptci meskiej 1 zefiskiej
u 180 1 365 dniowych jesiotréw, a ponadto gen cypl9 odgrywa istotng rolg w
dalszym etapie rozwoju plci zenskiej,

e moézg jest glownym organem inicjujacym rdznicowanie plci u jesiotrow

rosyjskich,



e zZywienie jesiotrOw pasza bogatg w fitoestrogeny wptywa na zmiany profilu
ekspresji gendw zwigzanych z rozwojem i réznicowaniem si¢ plci, zwlaszcza
w tkance moézgowej juz 180-dniowych jesiotrow, a badane fitoestrogeny
moga hamowa¢ molekularne szlaki ekspresji genéw zwigzanych z rozwojem
ptci w gonadach jesiotra,

e daidzeina, genisteina 1 kumestrol podobnie wplywaty na zmiane ekspresji
gendw, zwigzanych z rozwojem 1 réznicowaniem si¢ ptci u 365- dniowych
jesiotrow,

e u 365-dniowych jesiotréw, szczegéOlnic genisteina i kumestrol, najsilnicj
oddzialywaly w tkance mozgowej, zmieniajac profile ekspresji nadrzednych
gendw, odpowiedzialnych za utrzymanie plei (takich jak sox9 czy fox12),

e oraz ze podawanie genisteiny 1 kumestrolu moze powodowaé feminizacje u
osobnikéw jesiotra rosyjskiego
Ustalenia te oceniam wysoko z uwagi oryginalnos¢ tego istotnego, jak
wspomniatem wczesniej, poznawczo 1 aplikacyjnie zagadnienia.

Nie znaczy to, ze Doktorantka ustrzeglta si¢ przed pewnymi
niescisto§ciami, jakie przedlozona rozprawa zawiera, jak chofby numerowanie
stron nie zawierajacych zadnego tekstu (2,4,6,8,10,12). Wskazanie tych
nie$cislo$ci wigze si¢ z obowigzkiem recenzenta i nie wplywa na moja og6lna
wysokg ocene rozprawy doktorskiej pani mgr Magdaleny Fajkowskiej. Biorac
pod uwage:

e dobrze zaplanowane i poprawnie przeprowadzone, a nade wszystko
oryginalne badania wnoszace nowe dane do nauki i praktyki i co wazne
opublikowane w wiodacych $wiatowych periodykach  naukowych o
najwyzszej punktacji wedtug listy MNiSW

e prawidlowo dobrane i ocenione pod katem wiarygodno$ci oznaczen

nowoczesne i pracochtonne metody badawcze,



e dobrany przeglad piSmiennictwa przedmiotu nalezycie spozytkowany w
napisanych pracach,
mozna stwierdzi¢, ze przedlozona do oceny rozprawa doktorska pani mgr
Magdaleny Fajkowskiej w petni odpowiada wymogom okreslone w art.13 ust.1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.)
stawianym rozprawom doktorskim i wnosz¢ wobec Wysokiej Rady Naukowej
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie o przyjecie 1 dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapoéw
przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie bioragc pod rozwage rowniez opublikowanie wynikéw badan
w najlepszych §wiatowych periodykach naukowych wnosze do Wysokiej Rady

Naukowej o wyrdznienie pracy.

Szczecin, 25.06.2021 rok.



