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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Fajkowskiej

pt. „Molekularne mechanizmy r6Znicowania gonad u jesiotr6w
pod wplywem fitoestrogen6w"

wykonanej w Instytucie Nauk o Zwierz?tach
Szkoly G16wnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Recenzj? wykonano w zwiqzha z uchwalq Rady Wydzjalu Nouk o Zwierzetach
Szkoly G16wnej Gospodarstw a Wi.ejski.ego w Warszow ie

Pismo Dyrekeora Iustytutu Nouk o Zwierzetach dr hob. Marcina Gal?biewshiego, prof SGGW,
z dnia 31.05.2021  r.  (sygn. INZ-5l/2021, WNZ.510.6.2018)

Rozprawa   doktorska   Pani   mgr   inz.   Magdaleny   Fajkowskiej   pt.    „Molekulame

mechanizmy   r6Znicowaria   gonad   u  jesiotr6w   pod   wplywem   fitoestrogen6w"   zostala

wykonana   pod   kierunkiem   prof.    dr   hab.    Teresy    Ostaszewskiej    (promotora   pracy)

oraz dr Malgorzaty Rzepkowskiej (promotora pomocniczego), i doskonale wpisuje si? w nurt

badah realizowanych w Samodzielnym Zckladzie Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze.

Bezsprzecznie cechuje ja przymiot sfrz.cfe poznawczy,  ale i  utylitamy.  Recenzowana praca

znakomicie  porzadkuje i poszerza wiedze nt. molekulamych mechanizm6w rdzricowania plci

j esiotr6w oraz podej muj e pr6b? wyj a§nienia wplywu fitoestrogen6w na przebieg dyferencjacj i

gonad  u jesiotra  rosyjskiego.  Uzyskane  wyhihi  moga  mie6  istotne  znaczenie  dla  rozwoju

akwakultury  tego  gatunku.  Zauwa2alny  w  ostatnich  latach  trend  do  ograniczania  udzialu

mapzki  rybnej   w  paszach  i  zast?powania  jej   in.in.   komponentami  roslinnymi  skutkuje

zwi?kszeniem   ilosci   np.   fitoestrogen6w.   Te   biologicznie   czynne   zwiapki,   oddzialujap

agonistycznie  lub  antagoristycznie  wzgledem  hormon6w  steroidowych,  moga powodowa6

zaburzenia   ekspresji   gen6w   i   szlak6w   metabolicznych.    W   konsekwencji,   zwlaszcza

u gatunk6w ryb, u kt6rych dyferencjacja plci zachodzi p6Zno i/lub trwa dfugo (np. u jesiotra

rosyj skiego), ksenobiotyki endokrynnie czynne (EDC), w tym fitoestrogeny zawarte w diecie
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mogq zakl6cat przebieg rdznicowania oraz rozwoj u plci gonadowej . Zaleznie od zakresu i skali

tych zmian moze to prowadzi6 do obhizenia warto§ci uzytkowej ryb i zmniejszenia potencjalu

rozrodczego odchowanego stada.   Stad prowadzehie badah mad rozwojem i funkcjonowaniem

ukladu rozrodczego ryb oraz wplywem zwiazk6w potencjalnie endokrynnie czynnych jest nie

tylko zasadne, ale i riezwykle wazne.

Rozpraw? doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Fajkowskiej stanowi sp6jny tematycznie

cykl    trzech    publikacji    opatrzonych    wsp61nym    tytulem    „Molekulame    mecharizmy

r6Znicowania  gonad  u jesiotr6w  pod  wplywem  fitoestrogen6w".  W  sklad  cyklu  wchodza

mast?puj ape publikacj e:

I.    Praca przegladowa:

1.   Fajkowska M.,  Ostaszewska  T.,  Rzepkowska M.  2020  -Molecular mechanisms

of sex  differentiation  in  sturgeons  -  Reviews  in  Aquaculture  12(2):   1003-1027

(liczba punkt6w wg wykazu MNisw = 200; IF2oig = 7,772);

11.   Prace oryginalne:

1.   Fajkowska M., Glowacka D. K., Adamek-Urbahska D., Ostaszewska T., Krajnik K.

A., Rzepkowska M.  2019 -Sex-related gene expression profiles in various tissues

of juvenile Russian sturgeon (4czPc72se7' g2je/de72s'fcrec7Z.z.z.) - Aquaculture  500:  532-

539 (liczba punkt6w wg wykazu MNisw = 140; IF2oig = 3,224);

2.   Fajkowska   M.,   Adamek-Urbahska   D.,   Ostaszewska   T.,   Szczepkowski   M.,

Rzepkowska M. 2021 - Effect of genistein, daidzein and cournestrol on sex-related

genes  expression  in  Russian  sturgeon  (4c/Pe72ser g„e/de#S/crc?c7fz.z.)  -  Aquaculture

530: 735872 (liczba punkt6w wg wykazu MNisw = 140; IF2oig = 3,224).

Wymienione  powyzej  prace  ukazaly  si?  w  latach  2019  -  2021  w  r6nomowanych

czasopismach naukowych uwzgl?dnionych w bazie c/oz6r7zcz/ Cz./cz/joj7 Report.  Ich sumaryczny

wskainik wpfywu (J772pczc/ Fczc/or) wynosi 14,22, a calkowita liczba punkt6w przedmiotowych

publikacji,  wg  W};foz#  czczsapj.s"  Ministerstwa Nauki  i  Szkolnictwa Wyzszego  (MNisw)

z 2019  r., wynosi 480  pkt.  Wszystkie publikacje maja charakter wieloautorski:  praca I.1  (3

autor6w), praca 11.1  (6 autor6w), praca 11.2 (5 autordw). Doktorantka we wszystkich pracach

jest pjerwszym autorem, a takze autorem korespondujapym.  Swiadectwem bardzo istotnego

wkladu Kandydatki w finalne powstanje omawianych publikacji jest Jej  udzial procentowy,

kt6ry mozna oszacowa6 na 69% (praca I.1 ), 65% (praca 11.1 ) i 66% (praca 11.2). We wszystkich

opracowaniach Doktorantka pelnila rol? przypisywang autorowi wiodacemu (se7ez.or c7zfffeor).

Jej    indywidualny   wklad,   biorap   pod   uwag?   o§wiadczenia   wsp61autor6w   o   udziale
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w  publikacjach,   polegal   bowiem   na   opracowaniu   koncepcji   badah,   wykonaniu   cz?§ci

eksperymentalnej , opracowaniu i interpretacj i wynik6w, przygotowaniu dokumentacj i badari,

zbieraniu pismiennictwa i przygotowywaniu manuskryptow.

Opracowanie  zawierajape  ww.   cykl  publikacji   liczy   125   stron  i  obejmuje  in.in.

rozdira!dy  `Nprowedza;jape> +]...  Podzi?kowania,  O§wiadczenia promotora  i  autora  rozprawy

dokeorskiej ,  Wykaz   publikacji   stanowiqcych  rozprow?   doktorskq>  Streszczenie  w  .]?ny:Imi

polskim   i   angielskim,   ZJ'z.72cz72sowcz7zje   oraz   zalapzniki,   tj.    kserokopie   trzech   publikacji

skladajapych si? na rzeczona rozpraw? doktorska i  oswiadczenia wszystkich wsp61autor6w

pracy,  w  kt6rych  wyszczeg6lniono  udzial  procentowy  i  charakter  udziahi  danej   osoby

w powstarie ostatecznej wersji publikacji naukowej . Zasadnicza cze§6 manuskryptu (61 stron)

stanowi kompilacyjne podsumowarie publikacji wchodzapych w sklad rozprawy, skladajape

stHf z rozdirzhoNI.. Wst?p, Hipoteza badowcza,  cel  i  zakres  praey, Metodyka badch, Wyniki>

Poc7s2jneowcz;7z.e,   W72j.os¢z.   7.  s/14;z.erc7ze7?z.cz,   Bjo/jogrcz/z.cz.      Uklad   ten  jest   logiczny,   a  j?zyk

rozprawy j asny i komurikatywny.

We  7ysf€pz.e  Doktorantka  przedstawila  podstawowe  informacje  nt.  biologii jesiotra

rosyjskiego,   statusu  i  znaczenia  ryb  jesiotrowatych.   Znacznie  wi?cej   uwagi  po§wiecila

na charakterystyk? fitoestrogen6w i zagadnieria zwiapane z mechanizmami rdzricowahia plci,

zwlaszcza  ryb jesiotrowatych.  Ta  problematyka zostala  szczeg61owo  opisana  w pracy  I.1,

wchodzacej w sklad rozprawy i dowodzi bardzo dobrej znajomo§ci badanego tematu.

Cele badah sformulowane w oparciu o postawiona hipoteze obejmowaly:

-  ustalenie  wplywu  paszy  komercyjnej,  zawierajapej  fitoestrogeny  izoflawonowe,

na  profil  ekspresji  gen6w  zwiazanych  z  rozwojem  i  r6Znicowaniem  si?  givci

w gonadach, mdzgach, watrobach  i mi?Sniach mlodocianych osobnik6w jesiotra

rosyj skiego (praca Il.1 );

-   okreslenie   wplywu   wybranych   fitoestrogen6w  izoflawonowych,   tj.   genisteiny,

daidzeiny oraz kurnestrolu, podawanychjako dodatki paszowe, na ekspresj? gehow

zwiazanych z rozwojem i rdzricowaniem plci jesiotra rosyjskiego (praca 11.2).

Pani mgr inz. Magdalena Fajkowska w celu realizacji ww. zalozeh przeprowadzila dwa

eksperymenty, w kt6rych analizowala ekspresj? gen6w zwiapanych z rozwojem plci samczej

(dmrtl>   sox9>   amh>   ar),  sErmic;ri]   Ifoxl2>   eypl9>  era>   erp>  vtg)   ortrz  drspresj?   genbw

wplywajacych na rozw6j  obu plci (sfczr i vczscz).  W eksperymencie I pr6by tkanek do badah

(gonady, m6zg, watroba oraz mi?Srie) pobrano po 1 80 dniach podchowu ( 1 80 dri po wykluciu

(dpw)) z udyciem paszy komercyjnej zawierajapej fitoestrogeny. Eksperyment 11 trwal dhizej,

do  365  dpw,  a ryby  Zywione byly  pasza komponowana bez  i  z  dodatkiem  fitoestrogen6w
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sojowych, tj. genisteiny i daidzeiny oraz kumestrolu przez 265 dni. Ekspresj? badanych gen6w

analizowano w gonadach, m6zgu i watrobie jesiotra rosyjskiego.

Uzyskane przez Autork? wyniki badari zostaly przedstawione poprawnie i przejrzy§cie.

Opisane w tresci  rozdziafu oraz przedstawione w tabelach  i  na wykresach  stanowia dobra

dokumentacj?  przeprowadzonych badah  i  upowazniaja  do  wnioskowania.  Przeprowadzone

przez  Pania  mgr  inz.   Magdalen?  Fajkowska  eksperymenty   oraz   analizy   histologiczne,

genetyczne  i  statystyczne  zaowocowaly  oryginalnymi,  bardzo  ciekawymi    wynikami  i  to

zar6wno w kontek§cie poznawczym, jak i aplikacyjnym. Za szczeg61nie wartosciowe uwazam:

-udokunnentowarie, Ze fitoestrogeny wplywaja na profil ekspresji gen6w zwiazanych

z  rozwojem  i  r6Znicowaniem  si?  plci  u jesiotra rosyjskiego,  co  moze prowadzi6

dofeminizacji;

-wykazanie, iz m6zg jest g16wnym organem inicjujacym r6Znicowanie plci u jesiotra

rosyjskiego,  a  ekspozycja na  fitoestrogeny  wplywa  na  zmiany  profilu  ekspresji

badanych gen6w, zwlaszcza w tkance m6zgowej;

-   ustalenie,   Ze   analizowane   fitoestrogeny,   tj.   daidzeina,   genisteina   i   kunestrol

w podobny spos6b wplywaja na poziom ekspresji badanych gen6w w gonadach,

natomiast ich oddzialywanie na tkank? m6zgowa i watrob? jest r6Zne.  W tkance

m6zgowej   najsilniej   oddzialywaly   genisteina  i   kumestrol,   zmieniajap  profile

ekspresji   gen6w  takich  jak  s'oL*9   czy  /or:/2,   co   potencjalnie   moze   wplywa6

na zaburzenia molekulamych kaskad aktywacji gen6w i inwersj? plci. W watrobie

natomiast  najsilniej  zaznaczyl  sic  wplyw  daidzeiny,  kt6ra  istotnie    wplywala

na  ekspresj?   gen6w,   g16wnie  erc¥,   er¢  i   czr,   czego  konsekwencja  moze  bye

destabilizacja       molekulamych       kaskad       aktywacji       gehow`     estrogeno-

i androgenozaleznych;

-   wykazanie,   Ze   Zywierie   jesiotra   rosyjskiego   pasza   zawierajapa   mieszanin?

fitoestrogen6w,  daidzeing,  genistein?  1ub  kumestrol  powoduje  wzrost  ekspresji

w tkance m6zgowej i watrobie genu vzg, kt6ry jest markerem narazenia na zwiazki

estrogemie czyrme.

Wediug  mojej   oceny  istotnym  7zova/777  badawczym  o  duzej   warto§ci  poznawczej

i aplikaeyjnej jest wykazanie wplywu kumestrolu na molekulame mechanizmy r6Znicowania

gonadjesiotrarosyjskiego.

Reasumujap naledy stwierdzi6,  Ze przedstawiona do recenzji rozprawa mie§ci  si? w

dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie zootechnika i rybactwo, i w tym zakresie dokumentuje

kompetencje naukowe mgr inz. Magdaleny Fajkowskiej.  Sp6jny tematycznie cykl publikacji
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stanowiacy    rozpraw?    jest    oryginalnym    opracowaniem    dotyczacym    molekulamych

mechanizm6w  r6Znicowania  gonad  u  jesiotra  rosyjskiego  pod  wplywem  fitoestrogen6w.

Badania zostaly wykonane metodycznie poprawnie, z uzyciem nowoczesnych metod i technik

badawczych, a Doktorantka przy ich wykonywaniu i opracowywaniu wynik6w wykazala si?

odpowiednia   wiedza   merytoryczna   oraz   umiej?tno§cia   samodzielnego   I.ch   planowania

i prowadzenia. Oceniana rozprawa spelnia wi?c wymogi art.  13 ust.  I Ustawy z dnia 14 marca

2003 r.  o stopniach naukowych i tytule naukowym ..., kt6ry stanowi,   Ze rozprawa doktorska

powi"a „wykazywal og6lnq wiedz? teoretycznq kandydata w danej dyseyplinie noukowej ..." .

..stanowi6  oryginalne  rozwiqzanie  problemu  noukowego..."  oraz wyhaz:ywde  ..uniej?tno.$6

samod-zielnego prowadzenia praey naukowej" .

Niezalezrie  od  faktu,  iz  prace  stanowiape  rozpraw?  doktorska  byly  recenzowane

i  opublikowane  w  renomowanych  czasopismach  naukowych  szczeg6Iowa  ich  analiza, jak

r6wniez  analiza  przedstawionego  opracowania  ujawnila  drobne  niedociagni?cia,  rdwniez

o  charakterze  polemicznym,  kt6re  z  obowiazku  recenzenta  zmuszona jestem  przedstawi6

w formie uwag krytycznych.  Moim zdaniem troch? riefortunnie zostal sformulowany tytul

rozprawy.  Obiektem prezentowanych badah byl wylapznie jesiotr rosyjski,  dlatego fakt ten

powinien bye odnotowany w tytule rozprawy. Pewien niedosyt budzi opis eksperymentalnych

podchow6w jesiotra  rosyjskiego  (zar6wno  w  publikacjach, jak  i  opracowaniu),  zwlaszcza

w  odniesiehiu   do  zastosowanej   diety.      W   eksperymencie   I   „rydy  ~3n4;joJ?e   dy7y  pczsz¢

homercyjnq  (A]ler  Aqua,  Christiansf;eld,  Dania)  przeznaczonq  dla  jesiotr6w.'.  Prod"cerit

oferuje  r6Zne  pasze  dla jesiotr6w,  zwlaszcza  o  masie  ciala  powyzej   10  g  (np.  Ivory  Ex,

Performa,  Bronzi)  r6Zniace  sj?  nieco  skladem  biochemicznym  i  komponentowym,  dlatego

warto  byloby  poda6  jakie  pasze  zastosowano.  Jest  to  istotne  poniewaz  w ` opracowaniu

wyst?puja stwierdzenia o zastosowaniu pasz o wysokim udziale fitoestrogen6w, podczas gdy

udzial ten, jak  podano  w publikacji  11.1,  byl  r6Zny  i  wynosil  od  1,44  do  50  mg  g-1  paszy.

W eksperymencie 11 zastosowano pasze komponowane wyprodukowane przez firm? Sparos

Lda (Olhao, Portugalia). W kontek§cie stwierdzonych zaburzeh w rdznicowaniu plci jesiofrow

z grupy kontrolnej  nasuwa si? pytanie czy zastosowane pasze „bazowe" rzeczywi§cie byly

pozbawione fitoestrogen6w.  Czy przeprowadzono analizy skladu uzytych pasz? Jaki byl ich

sklad   komponentowy?   Biorac   pod   uwag?   wysoka   zawarto§6   geliisteiny   w   paszach

komercyjnych    rekomendowanych    do    Zywienia    ryb   jesiotrowatych,    czy    rozwazono

przeprowadzenie eksperymentu z uzyciem pasz „bazowych" (pozbawionych fitoestrogehow)

suplementowanych tym izoflawonem w dawkach jakie wyst?puja w paszach komercyjnych?
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Ponadto, w moim odczuciu troche niefortunni e przygotowano rozdzial 7yj2 z.os4z. j 5'twz-erdzej3;.cz.

Warto byloby wyodrebni6 wnioski i oddzielnie poda6 stwierdzenia.

Przedstawione  uwagi  nie  umniejszaja  warto§ci  recenzowanej  rozprawy  i  nie  maja

wplywu na jej jednoznacznie pozytywna i wysoka ocen?. Recenzowana rozprawa doktorska

Pani mgr inz. Magdaleny Fajkowskiej bezsprzecznie jest dzictem oryginalnym. Skladajapy si?

nah cykl trzech publikacji jest sp6jny tematycznie. Uzyskane wyniki badah stanowia istotny

wklad w rozw6j dyscypliny wiedzy zootechnika i rybactwo. Analiza przeslanej dokumentacji

jednoznaczhie wskazuje, Ze Doktorantka we wszystkich trzech publikacjach, skladajapych si?

na rozpraw? doktorska, pehila funkcj? lidera zespofu sygnujapego te prace. Dowodzi to, Ze

posiada  Ona,  jakze   istotne   dla  pracownika   nauki   umiej?tnosci   planowania  i   realizacji

ambitnych zamierzeh naukowych.

Reasumujap stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdaleny Fajkowskiej

spein].a wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz o  stopniach i tytule w zakresie sztuki  (Dz.U.  z  2017 r.  poz.  1789  ze zm.),

w  zw.  z  art.   179  ust.   1  Ustawy  z  dnia  31ipca  2018  r.  przepisy  wprowadzajace  -Prawo

o  szkolnictwie  wyzszym  i  nauce  (Dz.U.  z  2018  r.  poz.   1669  ze  zm.).  W  zwiazku  z  tym

przedstawiam Wysokiej Radzie Wydzialu Nauk o Zwierz?tach Szkoly G16wnej Gospodarstwa

Wiejskiego  w  Warszawie  wniosek  o  dopuszczenie  rozprawy  Pani  mgr  inz.  Magdaleny

Fajkowskiej do publicznej obrony.

Qowrfe:faftfl
prof. dr hah. inz. Krystyna Demska-Zakes
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