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Koordynator zajęć: Dr hab. Marta Grodzik, prof. SGGW 
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Jednostka realizująca:  Katedra Nanobiotechnologii, Instytut Biologii 
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Założenia, cele i opis zajęć: 

Założenia 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z projektowaniem i tworzeniem nanobiosystemów oraz praktycznym ich 
wykorzystaniem w medycynie i biotechnologii 
Opis: 
Wykłady: Nowe i innowacyjne nanobiosystemy projektowane dla przemysłu spożywczego, włókienniczego, medycyny i 
farmacji, kosmetologii, oraz przemysłu tworzyw sztucznych, farb i lakierów. Rynek światowy, europejski i polski 
nanoproduktów. Nanoroboty – koncepcja produkcji i przeznaczenia oraz kreowanie ich aktywności. Ćwiczenia: 
Projektowanie produktu zawierającego nanomateriały w oparciu o design thinking (prototypowanie, burza mózgów, 6 
kapeluszy) Analiza rynku i konkurencji. Opracowanie ścieżki komercjalizacji (z wykorzystaniem następujących narzędzi: cele 
SMART, analiza SWOT, elewator pitch, flow talking, nawyki). Wytworzenie nowego materiału zawierającego nanocząstki. 
Badanie właściwości fizykochemicznych, 
badania normatywne (mikrobiologiczne i biozgodności). Rejestracja nowych produktów zawierających nanoczastki zgodna z 
aktualnymi regulaminami i rozporządzeniami w Polsce i w Europie. Nanomateriały dla ochrony środowiska, energetyki oraz 
mechaniki i budowy maszyn. 
 
 

Formy dydaktyczne, liczba godzin: 
Wykłady, liczba godzin 15 
Ćwiczenia audytoryjne, liczba godzin 45 

  

Metody dydaktyczne: Prezentacja, dyskusja, ćwiczenia laboratoryjne, prace projektowe, konsultacje 

Wymagania formalne  
i założenia wstępne: 

Ma wiedzę z zakresu budowy i zasad funkcjonowania organizmów. Posiada wiadomości dotyczące chemicznej i fizycznej 
natury wybranych molekuł biologicznych. Ma podstawową wiedzę na temat nanobiotechnologii a zwłaszcza nanocząstek.   

Efekty uczenia się: 

Wiedza: 
W01 - pojęcia z zakresu nanobiotechnologii 
w kontekście nanosystemów i 
innowacyjności tego zjawiska 
W02 - zależności pomiędzy strukturami 
organizmu zwierzęcego jako odwzorowanie 
nanosystemów 

Umiejętności: 
U01- przygotować dobrze 
udokumentowane opracowanie 
dotyczące problemów z obszaru 
nanosystemów i ich zastosowania w 
medycynie i technice 

Kompetencje: 
K01- uczenia się przez całe życie w 
kontekście rozwoju 
nanobiotechnologii  

Sposób weryfikacji efektów uczenia 
się: 

Kolokwium – W01, W02 
Sprawozdania z ćwiczeń – W01, W02, U01, K01 
Prezentacja - W01, W02, U01, K01 
 

Forma dokumentacji osiągniętych 
efektów uczenia się: 

Praca kolokwialne, prezentacje w formacie pdf, sprawozdania 

Elementy i wagi mające wpływ 
na ocenę końcową: kolokwium - 50%; sprawozdania – 25%; prezentacja – 25% 

Miejsce realizacji zajęć: Sala dydaktyczna, laboratorium 

Literatura podstawowa i uzupełniająca: 
• Nano- i kwantowe systemy informatyki. S. Węgrzyn. Wydawnictwo politechniki Śląskiej. 2004 
• Rieth M. Nano-enginering in science and technology. World Scientific Publishing, London 2003 
• Sawosz E., Grodzik M., Niemiec T. 2011. Nanotechnologia w produkcji zwierzęcej. W: Chemia i biotechnologia w produkcji zwierzęcej (red.) 
 E. Grela, PWRiL, Warszawa 
• Biomateriały: praca zbiorowa (red) A. Skręt. Oficyna Wydawnicza politechniki Rzeszowskiej OWPR Rzeszów 2004  

UWAGI 

 



 

 

Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot: 

 

Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu: 

 

kategoria efektu Efekty uczenia się dla zajęć: Odniesienie do efektów dla 

programu studiów dla kierunku 

Oddziaływanie 

zajęć na efekt 

kierunkowy*) 

Wiedza – W01 pojęcia z zakresu nanobiotechnologii w kontekście nanosystemów i 
innowacyjności tego zjawiska 

K_W04, K_W05 2, 2 

Wiedza – W02 zależności pomiędzy strukturami organizmu zwierzęcego jako 
odwzorowanie nanosystemów 

K_U03, K_U04 2, 2 

Umiejętności – U01 przygotować dobrze udokumentowane opracowanie dotyczące 
problemów z obszaru nanosystemów i ich zastosowania w 
medycynie i technice 

K_U05, K_U06 2, 2 

Kompetencje – K01 uczenia się przez całe życie w kontekście rozwoju 
nanobiotechnologii 

K_K01 2 

 

*) 

3 – zaawansowany i szczegółowy,  

2 – znaczący, 

1 – podstawowy, 

 

 
 

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia 

zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS: 
125 h 

Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli 

akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia: 
2,6 ECTS 


