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Zatozenia, cele i opis zajeé:

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw z mozliwoscig zastosowania réznych materiatéw (w tym nanotechnologicznych)
jako materiatéw stosowanych do konstrukcji sztucznych narzadéw, elementéw tkanek i konstruktéw przeznaczonych do
implantacji. Celem jest analiza potencjatu biomateriatéw w substytucji elementéw organizmu cztowieka.

Opis zajec:

Definicje biomateriatéw, cel i zakres stosowania i ich nanostruktura. Podziat biomateriatéw ze wzgledu na budowe;
polimery syntetyczne, naturalne, materiaty ceramiczne, metale i ich stopy. Polimery naturalne polisacharydowe (m.in.
chityna, celuloza, pektyna), nukleotydowe (DNA, RNA), biatkowe (aminokwasy, glikozydy) i inne (lignina, gumy) — ich
otrzymywanie, budowa i zastosowanie. Bionika (biomimetyka) jej definicje, cele i zatozenia. Metody obserwacji natury jako
podstawowe narzedzie bioniki (patenty biologiczne). Substancje biologicznie aktywne, wytwarzane przez zwierzeta
(bezkregowce, kregowce) jako wzorzec syntezy chemicznej i zastosowania ich analogéw przez cztowieka. Budowa
organizmow zwierzat i jej analiza morfologiczno-funkcjonalna jako model uzytkowy produktéw wytwarzanych przez
cztowieka. Zasady funkcjonowanie organizmow zwierzat i mozliwosci zastosowania wybranych modeli w tworzeniu maszyn,
narzedzi i konstrukcji sfery cztowieka.

Zastosowanie biomateriatéw w praktyce klinicznej. Biologiczna odpowiedZ gospodarza (immunologia i toksykologia reakcji
gospodarza na biomateriaty). Zastosowania kliniczne nanomateriatéw; medycyna regeneracyjna, systemy diagnostyczne,
charakterystyka urzadzen wszczepialnych, systemy dostarczania lekéw. Otrzymywanie biomateriatdw metodami
przemystowymi i laboratoryjnymi.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Wyktad, liczba godzin 15
Cwiczenia laboratoryjne, liczba godzin 30

Metody dydaktyczne:

MS Teams, wyktady, éwiczenia laboratoryjne, prace projektowe, konsultacje

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii i biologii

Efekty uczenia sie:

K1 — pogtebiania wiedzy z zakresu
przedmiotu

W1 - konstrukcje i wstepne projektowanie
biomateriatéw

W2 - zaleznosci pomiedzy
funkcjonowaniem zwierzat i nanostrukturg
biomateriatéw

U1 - ocenic zaleznos$¢ pomiedzy
strukturg i funkcja organizmow i
biomateriatéw w kontekscie ich
substytucji, wspotdziatania i tolerancji.
U2 - zidentyfikowac i poddaé
standardowej analizie wybrane cechy i
mechanizmy zachodzace w organizmie
zwierzat mogace miec zastosowanie w
bioinzynierii, medycynie, przemysle i
ekonomii a zwtaszcza ich
innowacyjnosci.

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

W1, W2 — kolokwium U1, U2,K1 - projekt

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Kolokwium, prezentacja multimedialna

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

kolokwium - 60%; projekt — 40%

Miejsce realizacji zajec:

Laboratorium , MS teams
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Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia
100 h
zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
2 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajeé: Odniesienie do efektow dla programu | Oddziatywanie
studiow dla kierunku zajec na efekt

kierunkowy*)

konstrukcje i wstepne projektowanie biomateriatéw K_W04, K_W03 2,2
zaleznosci pomiedzy funkcjonowaniem zwierzat i nanostrukturg | K_WO03 2
biomateriatéw

ocenic zalezno$¢ pomiedzy strukturg i funkcja organizmow i K_U03 2
biomateriatéw w kontekscie ich substytucji, wspdtdziatania i

tolerancji.

zidentyfikowac i poddaé standardowej analizie wybrane cechy i K_U04, K_U07 2,2

mechanizmy zachodzace w organizmie zwierzat moggce mieé
zastosowanie w bioinzynierii, medycynie, przemysle i ekonomii
a zwtaszcza ich innowacyjnosci.

pogtebiania wiedzy z zakresu przedmiotu K_KO01 1

*)
3 — zaawansowany i szczegétowy,
2 —znaczacy,

1 — podstawowy,




