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1. Zyciorys naukowy

1.1. Wyksztalcenie

1995 — 2000
2000 — 2006
2005 - 2006
2006

Studia na Wydziale Nauk o Zwierzgtach w Szkole Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Absolwentka na kierunku
Hodowla Matych Zwierzat Uzytkowych i Amatorskich w Szkole
Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Uzyskany tytul:
magister inzynier zootechniki (temat pracy mgr.: Poréwnanie
zachowania sie szympansow (Pan troglotydes) w Warszawskim i
Wroctawskim Ogrodzie Zoologicznym, Promotor - dr hab. Tadeusz
Kaleta)

Studia doktoranckie na Wydziale Nauk o Zwierzetach SGGW w
dyscyplinie: zootechnika

Podyplomowe Studia Pedagogiczne - Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Uzyskanie tytulu doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki
(temat rozprawy doktorskiej: Wplyw czynnikéw ekologicznych na
uktad nicien Heterorhabditis megdis — bakteria mutualistyczna
Photorhabdus luminescens w warunkach hodowli in vifro. Promotor -
dr hab. Marta Kamionek), praca z wyrdznieniem

1.2. Doswiadczenie zawodowe, szkolenia i staze

09. 2006 — 09. 2008

11.2007 — 06.2008

Analab Sp. z 0.0. - firma produkujaca odczynniki do diagnostyki
medycznej

Gimnazjum nr 28 im. gen. bryg. Franciszka Sznajdego w Warszawie
(nauczyciel przedmiotu biologia)

01. 12. 2008 do chwili obecnej

Staze:

06.2002

02 — 03. 2005

Szkolenia:

09. 2009

Adiunkt Szkofa Giéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat, Zaktad Zoologii

Staz w Koppert Biological Systems R&D Microbials, Berkel en
Rodenrijs, Holandia hodowla monokseniczna nicieni
entomopatogenicznych i poznanie technologii ptynnej hodowli nicieni

Staz/Stypendium Unii Europejskiej finansowane przez COST 850,
Koppert Biological SystemR&D Microbials, Berkel en Rodenrijs,
Holandia Tytut projektu: Extrapolation of shaking flask culturing of
Heterorhabditis megidis to a liquid state bio-reactor.

Szkolenie "Pracownicy SGGW wobec studentéw
niepelnosprawnych" w ramach projektu program unowoczesniania
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27.06.2012

24.05.2012

20. 06. 2013

26 - 30. 08. 2013

21 -25.10. 2013

13. 05. 2014.

27. 05. 2014.

18.11. 2014

19.11.2014

20. 11. 2014

08.05.2015

09. 2009

ksztalcenia w SGGW dla zapewnienia konkurencyjnosci oraz
wysokiej kompetencji absolwentow (certyfikat)

Szkolenie "Rozwdj kariery naukowej w 7PR"
Szkolenie "Nowe Konkursy w Priorytecie Srodowisko"
Szkolenie "How to Write a World Class Paper"

,Przyszto$é rozwojowa zywnosci”. Wspotfinansowane ze $rodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki.
Termin szkolenia 2013 (Gdynia) (certyfikat)

Szkolenie "Wdrazanie systemu zapewnienia i doskonalenia jakosci
ksztalcenia", w ramach realizacji projektu nr KSI — POKL. 04. 01. 01
—00-051/11 — 00 (zad. 1 poz. 14) ,,Podnoszenie jakosci zarzadzania
zasobami SGGW” (zaswiadczenie)

Szkolenie "Wdrazanie systemu antyplagiatowego”, w ramach
realizacji projektu nr KSI — POKL. 04. 01. 01 — 00 — 051/11 — 00
(zad. 7 poz. 84) ,,Podnoszenie jakosci zarzadzania zasobami SGGW”
(za$wiadczenie)

Szkolenie ,,Praktyczne sposoby komercjalizacji wynikéw badan w
naukach przyrodniczych, aspekty miedzynarodowe”, w ramach
projektu ,,Inkubator innowacyjnosci SGGW?”. Blok tematyczny II:
,Przekazywanie praw do wynalazkow — negocjacje W
miedzynarodowym obrocie wlasno$cia intelektualng” (certyfikat)

Szkolenie ,,Praktyczne sposoby komercjalizacji wynikéw badan w
naukach przyrodniczych, aspekty migdzynarodowe”, w ramach
projektu ,,Jnkubator innowacyjno$ci SGGW”. Blok tematyczny III:
,Pozyskiwanie funduszy na innowacyjne projekty life science w
przestrzeni miedzynarodowej”. (certyfikat)

,Praktyczne sposoby komercjalizacji wynikéw badafn w naukach
przyrodniczych, aspekty miedzynarodowe”, w ramach projektu
,Inkubator innowacyjnosci SGGW”. Blok tematyczny IV:
,,Okredlenie celu biznesu — produkt finalny czy dokumentacja na
sprzedaz” (certyfikat)

Szkolenie ,JII Warsztaty dla Mtodych Naukowcéw ,Kariera
naukowa szanse i bariery ”, Warszawa , 8 maja 2015 (certyfikat)

Szkolenie "Pracownicy SGGW wobec studentow
niepetnosprawnych" w ramach projektu program unowoczes$niania
ksztalcenia w SGGW dla zapewnienia konkurencyjnosci oraz
wysokiej kompetencji absolwentdéw (certyfikat)



1)

2)

3)

27.06.2012 Szkolenie "Rozwdj kariery naukowej w 7PR"

24.05.2012 Szkolenie "Nowe Konkursy w Priorytecie Srodowisko”

2. Prace wskazane jako szczegolne osiggniecie, o0 ktérym mowa w art. 16 ust. 2 z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z péi. zm.): pod tytulem: Nicienie
entomopatogeniczne Polski i ich wykorzystanie w biologicznej ochronie laséw przed

szkodliwymi owadami

Skrzecz 1., Tumialis D., Pezowicz E., Sowinska A. 2012. Evaluation of biological activity of
biopreparations containing nematodes from the genera Steinernema and Heterorhabditis used
for reducing large pine weevil Hylobius abietis L. population in pine Pinus sylvestris L.
stumps. Folia Forestalia Polonica. Seria A, 54 ( 3): 196-201.

(7pkt. MNiISW; liczba cytowan 0)
Mdéj wklad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji i metodyki badan, przeprowadzeniu
badan terenowych i laboratoryjnych, udzial w przygotowaniu manuskryptu do druku. Swéj udzial szacuje na

70%. Oswiadczenia pozostatych autorow w zalgczniku.

Tumialis D., Skrzecz 1., Mazurkiewicz A., Pezowicz E., Goéral K. 2013. Wrazliwo$¢ larw

Hylobius abietis (L.) na rodzime gatunki i szczepy nicieni entomopatogenicznych. Sylwan,

157 (10): 769-774.

(IF = 0,295; 15 pkt. MNiSW; liczba cytowan 0)

Mdéj wkiad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji przeprowadzonych bada#, opracowaniu
metodyki, przeprowadzeniu doswiadczer, opracowaniu wynikow, przygotowaniu tekstu do druku. Pelnifam
Jfunkcje autora korespondujqcego z redakcjq czasopisma. Swoj udzial szacuje na 75%. Oswiadczenia

pozostalych autoréw w zatgezniku.

Tumialis D., Gromadka R., Skrzecz 1., Pezowicz E., Mazurkiewicz A., Popowska — Nowak E.
2014. Steinernema kraussei (Steiner, 1923) (Rhabditida: Steinernematidae) — the first record
from Poland. Helminthologia, 51 (2):162 — 166.

(IF = 0,678; 20 pkt. MNiSW; liczba cytowan 3)



4)

5)

Mdj wkiad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji przeprowadzonych bada#, wykonaniu
pomiaréw morfometryczych, opracowaniu wynikéw, przygotowaniu tekstu do druku. Pelnitam funkcje autora
korespondujgcego z redakcjq czasopisma. Swoj udzial szacuje na 60%. Oswiadczenia pozostalych autoréw w

zalgezniku.

Tumialis D., Pezowicz E., Skrzecz 1., Mazurkiewicz A., Maszewska J., Jarmul -Pietraszczyk
J., Kucharska K. 2016. Occurrence of entomopathogenic nematodes in Polish soils. Ciéncia

Rural, 46 (7): 1126-1129.

(IF =0,417; 15 pkt. MNiSW; liczba cytowan 3)
MJdj wkiad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji przeprowadzonych badan, opracowaniu
metodyki, przeprowadzeniu badab terenowych i laboratoryjnych, opracowaniu wynikéw, przygotowaniu tekstu

do druku. Swdj udzial szacuje na 75%. Oswiadczenia pozostalych autorow w zalgezniku.

Tumialis D., Skrzecz 1., Mazurkiewicz A., Pezowicz E. 2018. Sensitivity of caterpillars of the
pine tree lappet moth Dendrolimus pini to native isolates of entomopathogenic nematodes.

International Journal of Pest Management

(IF =1,090; 25 pkt. MNiSW); liczba cytowan 0)
Mdj wkiad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji przeprowadzonych badan, opracowaniu
metodyki, przeprowadzeniu doswiadczer, opracowaniu wynikéw, przygotowaniu tekstu do druku. Swdj udzial

szacuje na 75%. Oswiadczenia pozostalych autorow w zalgezniku.

Suma punktéw
IF =2,48
Punkty MNiSW = 82

3) Opis monotematycznego cyklu prac stanowiacych szczegélne osiagniecie

naukowe

3.1. Uzasadnienie badan

W obecnych dgzeniach do ograniczania stosowania chemicznych metod w ochronie
lasu przed owadami wiele uwagi poswigca si¢ badaniom aktywnosci chorobotworczych
mikroorganizméw oraz parazytoidow, owaddéw drapieznych i kregowcdw redukujacych
liczebnos¢ szkodliwej entomofauny. Spos$rod nich na szczegdlng uwage zasluguja,'nicienie

entomopatogeniczne (EPNs). Nicienie z rodzin Steinernematidae i Heterorhabditidae dzieki
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wysokiej skuteczno$ci owadobdjczej, wytwarzaniu stadium larwy inwazyjno -
przetrwalnikowej (IJs) oraz mozliwosci masowego namnazania na podlozach sztucznych staty
sie jednym z wazniejszych czynnikéw biologicznego zwalczania szkodnikéw roslin. Nicienie
entomopatogeniczne majg ponadto wiele atrybutéw doskonatego czynnika biologicznego
zwalczania: sa bezpieczne dla $rodowiska, majg wysoki potencjal reprodukcyjny, larwy
inwazyjno - przetrwalnikowe tych organizméw mogg dtugo przetrwaé w glebie po aplikacji w
formie preparatu (Gaugler i Kaya, 1990; Ehlers i in., 2000; Adams i in., 2006).
Zabezpieczanie szkotek i upraw lesnych przed szkodliwymi owadami jest jednym z
wazniejszych probleméw ochrony tych ekosysteméw w wielu krajach europejskich, a
szczego6lnie istotnym w naszym kraju, ze wzgledu na wysoka i utrzymujgca si¢ od wielu lat
liczebno$¢ szkodnikéw. Najczesciej stosowang forma ochrony szkédtek i upraw sg zabiegi
chemiczne polegajace na dezynsekcji gleby lub na opryskiwaniu drzewostandéw przy uzyciu
bardzo toksycznych preparatow owadobdjczych. Chemiczne $rodki ochrony rodlin
ograniczajg wprawdzie szybko liczebno$é szkodnika, ale rozwéj odpornych ras owadow,
problem pozostatosci pestycyddow 1 zwigzane z tym zagrozenie $rodowiska, w licznych
przypadkach ograniczajg ich stosowanie. Nie bez znaczenia sg réwniez rosngce gwattownie
wydatki na chemiczng ochrong lasu, wynoszace kazdego roku od kilku do kilkunastu
milionéw PLN. Jednocze$nie obserwuje si¢ staly spadek zainteresowania producentow
pestycydow rejestracja Srodkow ochrony roélin w lednictwie, ze wzgledu na jej wysokie
koszty i skomplikowane procedury wynikajgce z prawa obowigzujacego w krajach Unii
Europejskiej (Dyrektywa 91/414, Dyrektywa 2009/128/WE, Rozporzadzenie 1107/2009).
Dodatkowo, certyfikacja Laséw Panstwowych w systemie FSC (Forest Stewardship Council)
ograniczyta mozliwo$¢ stosowania wigkszosci insektycydéw w ochronie szkdtek i upraw
lesnych przed owadami. W efekcie lesnicy dysponujg obecnie nielicznymi insektycydami z
grupy politoksycznych pyretroidéw przeznaczonych do ochrony upraw przed szkodnikami. Z
tych wzgleddw istnieje pilna potrzeba opracowania metod redukeji liczebnosei tych owaddw
bez uzycia takich pestycydow. Stosowanie preparatdéw na bazie nicieni pozwala ograniczyé
stosowanie $rodkéw chemicznych, co przyczynia si¢ do zachowania 1 ochrony
bioréznorodnosci. Preparaty te majag wysoka jako$¢ i skuteczno$é. Jednak jak dowodza
badania przeprowadzone przez Arthurts i in. (2004) w biologicznym zwalczaniu wazny jest
wybér odpowiedniego gatunku, a nawet izolatu nicieni, poniewaz majg one rézne optymalne
temperatury aktywno$ci i inaczej reagujg na zmiany wilgotnosci. Stad potrzeba ciagle;
izolacji szczepdw nicieni w terenie i testowania ich wilasciwosci parazytologicznych w

warunkach laboratoryjnych. Badania takie dostarczaja informacji potrzebnych w okresleniu

7



specyficznosci gatunkow/szczepéw EPNs w stosunku do konkretnego szkodnika upraw
(Lakatos i To6th, 2006; Toth, 2006). Prace terenowe majace na celu izolacje rodzimych
szczepow zostaly zaplanowane w taki sposdb, zeby mozna bylo réwnoczesnie wyjasni¢
stosunkowo stabo poznane aspekty ekologii tych nicieni, takie jak: zaleznos¢ wystgpowania
gatunkow nicieni od typu siedliska, wysokosci nad poziomem morza i pory roku. Do badan
nad mozliwo$cia wykorzystania nicieni w biologicznym zwalczaniu szkodnikéw w uprawach
le$nych wybrano dwa gatunki, ktére powoduja w Polsce duze szkody gospodarcze a ich
biologia (czasowe przebywanie w glebie) pozwala na aplikacje¢ nicieni.

Badania zrealizowane w ramach projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego oraz fundusze Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie pozwolily na analiz¢ wystepowania gatunkéw nicieni entomopatogenicznych w
Polsce oraz oceng mozliwosci ich wykorzystania do zwalczania szeliniaka sosnowca Hylobius
abietis (L.) ibarczatki sosnéwki Dendrolimus pini L. w uprawach lesnych.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w monotematycznym cyklu prac
stanowigcych osiagniecie, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 1. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 z poz. zm.): ,Nicienie entomopatogeniczne Polski i ich wykorzystanie w

biologicznej ochronie laséw przed szkodliwymi owadami”.

3.2. Wstep

Nicienie entomopatogeniczne sg organizmami kosmopolitycznymi wystgpujacymi na
calej kuli ziemskiej, za wyjatkiem Antarktydy (Hominick i in., 1996). Ze wzgledu na
preferencje siedliskowe i pokarmowe mozemy wyr6ézni¢ gatunki o zasiggu globalnym, oraz
takie, ktérych wystepowanie potwierdzone jest tylko w niektérych rejonach badz krajach.
Jednym z najbardziej powszechnych gatunkéw na catym $wiecie jest Steinernema feltie
(Filipjev, 1934), ktory preferuje klimat strefy umiarkowanej. Gatunkiem rzadziej izolowanym
jest Steinernema carpocapsae (Weiser, 1955), jednak réwniez o zasiegu globalnym.
Wystepowanie pozostalych gatunkéw nicieni z rodziny Steinernematidae ograniczone jest to
regionéw zoogeograficznych, kontynentéw lub ekosysteméw. Przykladowo Steinernema
affine (Bovien, 1937), jest jednym z najczesciej izolowanych gatunkéw, jednak tylko na
kontynencie europejskim, a Steinernema kraussei (Steiner, 1923) ma zasigg holarktyczny
(Sturhan i Liskova, 1999). Sposréd rodziny Heterorhabditidae szerokim zasiggiem
wystepowania 1 jednoczesnie najczedcie] izolowanym gatunkiem jest Heterorhabditis

bacteriophora  (Poinar, 1979), wystepujacy w  klimacie kontynentalnym i
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$rodziemnomorskim. Drugim gatunkiem izolowanym w wielu cze$ciach $wiata pétkuli
poinocnej jest Heterorhabditis megidis (Poinar, Jackson i Klein, 1987) (Hominic, 2002).
Jednak jak pokazujg badania, nicienie z rodziny Heterorhabditidae s gatunkami rzadko
izolowanymi na terenie Europy (Hominic i in., 1996), a niektére majg bardzo waskie
rozmieszczenia jak np. Heterorhabditis downesi (Stock, Griffin i Burnell, 2002), ktérego
zasieg obejmuje tylko tereny Irlandii gdzie wystgpuje na obszarach wydmowych oraz na
terenach Wegier (Griffin i in., 1999; Rolston i in., 2005;). Sposrdd rodziny Steinernematidae
w Europie najczesciej izolowanym gatunkiem jest S. feltiae i S. affine. Ponadto na terenie
Europy wystepujg réwniez S. carpocapsae (izolowany na terenie Portugalii, Stowacii,
Niemiec, Wioch, Hiszpanii i Szwajcarii), Steinernema glaseri (Steiner, 1929) (Portugalia,
Hiszpania), S. kraussei (Belgia, Czechy, Slowacja, Niemcy, Szwajcaria, Wielka Brytania),
Steinernema intermedium (Poinar, 1985) (Czechy, Slowacja, Niemcy, Szwajcaria),
Steinernema bicornutum (Tallosi, Peters i Ehlers, 1995), (Stowacja, Czechy, Niemcy,
Szwajcaria), Steinernema arenarium (Artyukhovsky, 1967) (potudniowe Wlochy). Sposréd
nicieni z rodziny Heterorhabditidae w Europie szeroko rozmieszczone sg dwa gatunki: H.
bacteriophora (izolowany w Portugalii, Niemczech, Wegrzech, Wloszech, Polsce, Hiszpanii i
Szwajcarii) oraz H. megidis (Belgia, Czechy, Dania, Estonia, Niemcy, Grecja, Holandia,
Szwajcaria, Wielka Brytania, Irlandia) (Hominic, 2002). Nicienie zasiedlaja wigkszo$¢
ekosystemow ladowych, a wiele gatunkéw wykazuje wyrazne preferencje siedliskowe.
Obecnoé¢ nicieni w danym typie siedliska uzalezniona jest od wielu czynnikéw, z ktérych
wigkszo$¢ zwigzana jest ze Srodowiskiem glebowym stanowigcym miejsce bytowania larw
inwazyjnych. Do czynnikéw tych naleza typ i tekstura zasiedlanej gleby (Koppenhofer i
Fuzy, 2006), odczyn i zawarto$§¢ materii organicznej (Stuart i in., 2006). Kluczowym
czynnikiem decydujacym o wystepowaniu nicieni w danym $rodowisku jest rowniez
obecno$é ich zywicieli (Cross i in., 1999, Mraéek i Be¢vat, 2000). Podczas badan §rodowiska
zycia EPNs zaobserwowano wyrazne preferencje siedliskowe kilku gatunkéw. Na ogot
nicienie Steinernema spp. preferujg siedliska otwarte i polotwarte, takie jak iaki, lasy, pola
uprawne, sady oraz pobocza drog. S. kraussei najczg$ciej izolowany jest z obszaréw lasow
iglastych, i w mniejszym stopniu z terenéw lgk gérskich. Szeroko rozpowszechniony .
feltiae, a takze S. affine preferujg lasy lisciaste, tereny igkowe, sady, ogrody, pola uprawne
oraz pobocza drog. S. intermedium jest $ci$le zwigzany z obszarami lesnymi, a Steinernema
weiseri (Mradek, Sturhan i Reid, 2003) z poboczami drég i glebami z sadow. Wiele gatunkéw
Steinernema wystepuje na polach uprawnych okreslonych gatunkéw roélin (Hominick, 1996;

Mragek 1 in., 2005; Adams i in., 2006; Khatri — Chhetri i in., 2010).



Nicienie Heterorhabditis spp. bardzo czesto spotykane sg w glebach przybrzeznych (glownie
H. bacteriophora oraz H. indica). H megidis czesto stwierdzany jest na terenach
zachwaszczonych i bogatych w torf, a takze w lasach tropikalnych (Hominick, 1996; Adams i
in., 2006). Warunki $rodowiska, w ktorym bytuja nicienie bardzo czgsto ulegajg chwilowym
lub dtugotrwalym zaburzeniom. Nicienie jednak doskonale adaptujg si¢ do nowych warunkow
i zwigkszajg swojg tolerancje na stres. W sytuacji skrajnie niekorzystnych warunkow
$rodowiskowych, nowo powstate larwy inwazyjne nie opuszczajg zwlok zywiciela, a
pozostaja w nich do momentu ustgpienia sytuacji ,,zagrozenia”. W martwym ciele owada,
nicienie mogg przebywaé nawet przez 50 dni (Stuart i in., 2006). Nicienie
entomopatogeniczne od wielu lat stanowig obiekt zainteresowania zaréwno z teoretycznego
jak i praktycznego punktu widzenia. Pomimo to ekologia i rozmieszczenie wielu gatunkow sg
stabo poznane. W ciagu ostatnich lat w Polsce stwierdzono wystgpowanie nastgpujgcych
gatunkow: S. feltiae, S. affine, S. bicornutum S. carpocapsae, S. arenarium i H. megidis i H.
bacteriophora (Bednarek, 1990; Dziggielewska i Kiepas-Kokot, 2004; Kreft i in., 2011;
Dziegielweska, 2012). Badania te ograniczone jednak byly do niewielu rejonéw Polski i
dotyczyly gtdwnie agrocenoz, terenéw przemystowych i obszaréw wokoét duzych miast. Z
wielu rejondéw Polski nie ma danych m. in. sg to tereny Pomorza Wschodniego, Pojezierza
Mazurskiego, obszary gér i pogérza.

Zabezpieczanie upraw drzew iglastych przed owadami szkodliwymi jest jednym z
wazniejszych probleméw ochrony lasu. Sposréd owadéw wyrzadzajacych gospodarcze
szkody w najmlodszych uprawach drzew iglastych szczegdlne znaczenie majg gatunki
zaliczane do rodzaju Hylobius (Coleoptera: Curculionidae), a przede wszystkim szeliniak
sosnowiec Hylobius abietis (L.). Gatunek ten rozpowszechniony jest na obszarach Europy,
Syberii i Japonii. W Polsce szeliniak sosnowiec wystgpuje corocznie na terenie calego kraju.
Od ponad 10 lat, powierzchnia zagrozonych przez niego upraw waha si¢ od 20 do 30 tys. ha,
a kontrolg liczebnosci tego gatunku objete sg wszystkie uprawy lesne (Kolk i Kapuscinski,
2004). Owad ten moze uszkadzaé praktycznie wszystkie gatunki drzew iglastych, a takze
drzewa lidciaste. Chrzgszcze zerujg na strzalkach i bocznych pedach sadzonek wygryzajgc
ptatowo kore, co w konsekwencji prowadzi do deformacji i usychania drzewek. W
przeciwienstwie do imago, larwy szeliniaka sosnowca nie powodujg szkéd gospodarczych,
gdyz rozwijajg sie w korzeniach pniakéw pozostatych po $cigtych sosnach (Pinus spp.) i
$wietkach (Picea spp.). Oprocz powaznych strat gospodarczych spowodowanych
uszkodzeniami sadzonek, szeliniak sosnowiec przenosi zarodniki grzyba Heterobasidion

annosum (Fr.) Bref. i tym samym wspétuczestniczy w rozprzestrzenianiu si¢ choroby drzew —
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huby korzeni (Nuorteva i Lane, 1972). Badania wykonane we Francji wykazaly rowniez, ze
szeliniak sosnowiec jest wektorem patogenicznych dla sosny grzybdw Leptographium
procerum i Ophiostoma piliferum (Levieux i Piou, 1994). W Polsce co roku zabezpiecza sig
przed szkodami wyrzadzanymi przez chrzgszcze szeliniaka wiele tysiecy hektarow upraw,
Zabiegi wykonuje si¢ przed lub w trakcie odnowien i polegaja one na chemicznym
zabezpieczanie sadzonek przez namaczanie nadziemnych czedci ro$lin w roztworze
insektycydu. W przypadku masowych pojawdw chrzaszczy na uprawach w maju - czerwcu
lub sierpniu, zabiegi ochronne polegajg na opryskiwaniu drzewek po sadzeniu. Badania
dotyczace  mozliwosci  wykorzystania ~w  zwalczaniu  tego owada  nicieni
ventomopatogenicznych w najszerszym zakresie prowadzone sg w Wielkiej Brytanii i Irlandii
(Brixey i in., 2006; Dillon 1 in., 2006, 2007, 2008).

Kolejnym groznym dla upraw sosny szkodnikiem jest barczatka sosndéwka
Dendrolimus pini L. (Lepidoptera: Lasiocampidae). W Polsce, Niemczech i na Litwie
zaliczany jest do najgrozniejszych gospodarczo szkodnikéw sosny (Pinus sylvestris L.)
wystepujacych w formie gradacji (Sierpifiska 1998; Gréber i in., 2012; Gedminas i in., 2015).
Najprawdopodobniej w zwigzku z ocieplaniem si¢ klimatu, gatunek ten powigksza areat
wystepowania, gdyz w ciggu ostatnich 10 lat gasienice D. pini znaleziono réwniez w Szwecji
i Wielkiej Brytanii (Bjérkman, 2013; Ray i in., 2016). W Polsce w ciggu ostatnich 10 lat
szkodnik ten wystgpit na tacznej powierzchni okoto 300 tysiecy hektaréw drzewostandow
sosnowych powodujac ich defoliacje, czesto przekraczajacg 50%. Kolejnym problemem jest
wzrastajaca odporno$¢ tego szkodnika na $rodki chemiczne (Gedminas i in., 2015). Dzigki
temu, ze gasienice tego gatunku zimujg w $cibtce lesnej mozliwe jest zwalczanie ich z za
pomocg nicieni entomopatogenicznych. W zwiagzku z tym podjglam badania, ktére sa
pierwsza na $wiecie proba okre§lenia wrazliwosci barczatki sosnowki na nicienie
entomopatogeniczne .

Na podstawie przedstawionego wyzej przegladu literatury oraz badafh wiasnych
podjeto realizacje do$wiadczen, ktérych celem bylo okreSlenie mozliwosci wykorzystania
rodzimych szczepéw nicieni entomopatogenicznych do ograniczania liczebnosci
szkodliwych owadéw w uprawach lesnych.

W monotematycznym cyklu publikacji stanowigcych gtdwne osiagnigcie mojego
dorobku naukowego okreslono:
- sklad gatunkowy nicieni entomopatogenicznych w Polsce, w zaleznosci od: pory roku,

siedliska i wysokosci nad poziomem
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- skuteczno$¢ rodzimych szczepdw nicieni w zwalczaniu dwoch szkodnikéw lesnych:
szeliniaka sosnowca i barczatki sosnéwki (w warunkach laboratoryjnych)

- skutecznosci komercyjnych preparatdw na bazie nicieni w zwalczaniu szeliniaka sosnowca
(w probach terenowych)

Podstawowym celem zrealizowanych badan bylo wytypowanie sposréd
wyizolowanych rodzimych szczepéw nicieni entomopatogenicznych najbardziej
patogennych w stosunku do badanych szkodnikéw. W badaniach wykorzystano rodzime
izolaty wyizolowane w latach 2010 - 2011(3) z gleb w réznych rejonach i siedliskach Polski.
Izolaty te sg utrzymywane w statej hodowli w Zaktadzie Zoologii (Wydzial Nauk o
Zwierzetach, SGGW). Przynalezno$¢ gatunkows wyizolowanych nicieni okreslono metodami
genetycznymi. Wybrane izolaty testowane byly pod katem ich skutecznosci w zwalczania
larw H. abietis i .D pini. W przypadku D. pini byty to pierwsze tego typu badania na $wiecie.
W celu okreslenia skuteczno$ci nicieni w zwalczaniu H. abietis, w warunkach naturalnych

podjeto réwniez badania z zastosowaniem preparatow komercyjnych na bazie nicieni.

Material i Metody

W badaniach do publikacji (P2, P3, P4, P5) wykorzystano nicienie wyizolowane z
gleb Polski. Préby glebowe do oznaczenia gatunkéw nicieni entomopatogenicznych
wystepujacych w Polsce pobierano w latach 2010 i 2011 w sezonach: wiosennym (od
kwietnia do czerwca), letnim (od lipca do wrzesénia), oraz jesiennym (od wrze$nia do
listopada). Pobieranie préb glebowych w roéznych terminach pozwolito na oceng sezonowej
zmienno$ci wystepowania nicieni entomopatogenicznych w badanych lokalizacjach. Ogoétem
pobrano 167 préb z gleb, w 111 lokalizacji, z obszaru Polski w transekcie péinoc — potudnie.
Proby glebowe pobierano z réznych typoéw $rodowisk tj.: lasy, pola, taki, oraz nieuzytki. Z
kazdego stanowiska pobierano 5 prob gleby za pomoca sondy Egnera ($rednica 2,5 cm) do
glebokosci 15-25 em, o tacznej masie 1 kg gleby/stanowisko. Préby gleby umieszczano w
foliowych workach i przewozono do laboratorium. Kazdg pobrang prébe glebowa
przywieziong do laboratorium dokladnie mieszano i rozdzielano do 5 pojemnikéw o
pojemnosci 250 cm? kazdy. Nicienie izolowano metoda putapek glebowych z zywa przyneta
(larwy Galleria mellonella 1.. Lepidoptera: Pyralidae) (Bedding i Akhurst, 1975). W kazdym
pojemniku z glebg umieszczano pie¢ larw G. mellonella, a nastgpnie pojemniki z owadami
umieszczano w inkubatorze w temperaturze 20°C. Po pieciu dniach przeprowadzano pierwsza
kontrole wyjmujagc martwe owady, a na ich miejsce umieszczajac zywe. Proces ten

powtarzano w odstepach dwudniowych, az do 20 dnia trwania do$wiadczenia. W celu
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uzyskania larw inwazyjno - przetrwalnikowych nicieni zastosowano metode putapek White’a
(White, 1927). Putapki wkladano do inkubatora o temperaturze 25°C. Po okoto dwéch
tygodniach z martwych owadéw uzyskiwano larwy IJs, ktére sciagane byly pipets do butelek
do hodowli tkankowej. Butelki przechowywano w lodéwkach w temperaturze 4°C. Uzyskane
z putapek White’a larwy IJs byly wykorzystywane do zarazenia larw G. mellonella, w celu
utrzymania hodowli izolatéw nicieni oraz w celu ich identyfikacji genetycznej. Wstepnie
przynalezno$é nicieni do gatunkéw okreslono na podstawie cech morfologicznych i
morfometrycznych (Poinar, 1990; Adams i Nguyen, 2002).
Izolacja DNA

Izolacje DNA przeprowadzono ze 100 do 1000 larw IJs, wyizolowanych z prob
glebowych. Izolacja poprzedzona zostata przeplukaniem larw nicieni roztworem Ringera,
zawieszeniem ich w 50 ul butofuTris(10 mM,pH = 7,4) i mrozeniem w -80°C przez 30 min.
W dalszym postepowaniu nicienie inkubowano w temperaturze 65 °C przez 2 godziny w100
pl buforze do lizy (100 mMTris-HCI pH = 7,4;100 mM NaCl; 50 mM EDTA; 1% SDS; 1%
B-merkaptoetanolu;200 pg / ml proteinazy K). DNA ekstrahowano fenolem (nasycony 10 mM
roztwér Tris-HC1 pH = 7,4) i chloroformem, wytracono z frakcji wodnej 2,5 objetosciami
etanolu i ostatecznie zawieszono w 50 pl 10 mMbuforu Tris-HCI (pH = 7,4).
Amplifikacja i sekwencjonowanie DNA

Do powielenia fragmentéw DNA technikag PCR zastosowano zestaw starteréw 18S
(STTGATTACGTCCCTGCCCTTT-3") i 26S (S'TTTCACTCGCCGTTACTAAGG-3'
komplementarnych dla sekwencji jednostki tandemowej rDNA Caenorhabditis elegans
(Maupas, 1899) (GenBankX03680, pozycje nukleotydéw odpowiednio 2503-2523 1 3774-
3794) (Vrain i in., 1992). Reakcje PCR przeprowadzono zgodnie z warunkami: wstgpna
denaturacja 95°C, 3 min; 35 cykli amplifikacji z denaturacjg DNA w 95°C przez 30 sekund,
przytaczeniem starterow w temp 50°C przez 30 sekund i syntezg w 72°C przez 60 sekund
oraz koncowsg elongacjag w 72°C przez Sminut. Produkty PCR oczyszczono poprzez
wytracanie etanolem i uzyto do sekwencjonowania z wykorzystaniem zestawu
BigDyeTerminator Cycle Sequencing Ready Reaction Kit v. 3.1. (Life Technologies). Do
sekwencjonowania zastosowano startery 18S i 26S wskazane powyzej oraz wewngtrzne
startery  fnema  (5-ATCGGAGTCGCTTTGAGTGACGG-3") i  rnema  (5-
GACACCGGCGGTTGGACGAA-3") zaprojektowane w programie Primer3
v.0.4.0(http:/frodo.wi.mit.edw/) (3,4) Kompletne sekwencje regionu ITS1-5.85-ITS2 cistronu
tDNA (977 pz) uzyskano dla badanych izolatéw nicieni. Analiz¢ sekwencji DNA
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przeprowadzono w oparciu o oprogramowania Pregap4 iProgramy Gap4 (Staden, 1996)
(P3,P4).

Oznaczone genetycznie izolaty utrzymywane sa w hodowli ciaglej w Zakladzie Zoologii
(Wydzial Nauk o Zwierzetach, SGGW) i zostaly one wykorzystane do badan opisanych w
publiakcjach (P2 , PS).

Sposréd uzyskanych wedlug opisanej powyzej metodyki izolatéw, do badan w
publikacji P5 wykorzystano 5 izolatow nicieni reprezentujacych gatunek S. feltiae (K11, K13,
ZWO04, ZW023) i H. megidis (Wipsowo). Do testéw laboratoryjnych opisanych w niniejszej
publikacji wykorzystano ggsienice D. pini zebrane w 40-letnich drzewostanach sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris L. nadle$nictwa Grodziec (Polska centralna, wspélrzedne:
52.036865,18.057976), w roku 2016. Owady w stadium L3 zbierano z pni drzew w drugie;
polowie pazdziernika w trakcie ich schodzenia do $cidtki na zimowanie. Po przewiezieniu do
laboratorium gasienice umieszczano po 20 sztuk na gatazkach sosnowych umieszczanych w
kolbach Erlenmeyer’a (pojemnos¢é 200 ml) z woda. W ten sposéb przygotowane hodowle z
owadami umieszczano nastepnie w szklanych kloszach ($rednica 15 cm, wysokos$¢ 30 cm)
przykrytych gazg w celu uniemozliwienia ucieczki owadéw. Hodowle gasienic prowadzono w
temperaturze 15°C, fotoperiodzie 10 : 14 (D : N) i wilgotnosci 70%, co odpowiadato
warunkom panujgcym w terenie w koficu pazdziernika. Po 48 godzinach adaptacji gasienic do
warunkoéw laboratoryjnych, do dalszych testow wybierano osobniki, ktére schodzity po
$ciankach na dno kloszy, co imitowalo ich przemieszczanie si¢ do $ciétki w drzewostanach.
W laboratorium, ggsienice D. pini umieszczano na szalkach Petriego (@ 9cm), na wilgotnej
bibule w liczbie 5 gasienic/szalke. Nicienie aplikowano na szalki w dawkach 50 1Js/gasienice
i 100 IJs/ggsienice, a nastepnie szalki umieszczano w komorze inkubacyjnej w temperaturach:
17°C i 22°C.

Kazdym z izolatow zarazono po 120 owadéw (po 30 gasienic na kazdy uktad
parametrow). Po 48 godzinach od zarazenia martwe larwy poddawano sekcji i przy uzyciu
binokularu (powiekszenie x 3-5) okreslono:

- ekstensywno$¢ zarazenia (procent zarazonych larw w badanej probie),

- intensywno$¢ zarazenia (liczba nicieni stwierdzona w jednej zarazonej larwie), do okreslenia
$redniej intensywnosci zarazenia wzieto pod uwage tylko liczbe zarazonych larw.

Do badan w publikacji P2 wykorzystano 2 izolaty nicieni reprezentujacych gatunek S. feltiae
(K11, ZAG 15) i 1 izolat S. kraussei (400d). Larwy szeliniaka sosnowca zostaty wyizolowane
z odkopanych i odcietych korzeni ($rednica od 2 do 5 cm) 40 pniakéw P. sylvestris

powstalych po $cigciu 100—letnich drzew, w Nadlesnictwie Celestynéw, Lesnictwo Torfy
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(RDLP w Warszawie), w 2012 roku. Larwy szeliniaka sosnowca umieszczano w szalkach
Petriego na bibule filtracyjnej w liczbie 10 larw/szalke. Nicienié aplikowano na bibule
filtracyjng w dawce 100 IJs/larwe H. abietis, a nastepnie szalki umieszczano w komorze
inkubacyjnej w temperaturze 20°C. Kazdym ze szczepéw zarazono po 50 larw szeliniaka (5
powtdrzen po 10 sztuk). Po 48 godzinach od zarazenia okreslano $miertelno$¢ larw H. abietis
(procent martwych larw). Martwe larwy H. abietis przenoszono do pustych szalek Petriego i
umieszczano je na 24 h w komorze inkubacyjnej (20°C).

Po tym czasie larwy poddawano sekcji i przy uzyciu binokularu (powigkszeniex3—5)
okreslono (podobnie jak w przypadku badan w publikacji P5):

— ekstensywno$¢ zarazenia (procent zarazonych larw w badanej probie),

— intensywno$¢ zarazenia (liczba nicieni stwierdzona w jednej zarazonej larwie); do
okreslenia $redniej intensywnosci zarazenia wzigto pod uwage tylko liczbe zarazonych

larw.

Doswiadczenia do publikacji P1 przeprowadzono na terenie Regionalnej Dyrekeji
Laséw Pafistwowych w Warszawie, w nadleénictwach Piotrkéw (N 51° 22° 37°°; E 19° 49’
017") i Celestynéw (N 55° 03’ 43>’; E 21° 23° 16°*). Do zabiegéw wybrano 2 powierzchnie
zrebow zupelych o areatach powyzej 3 ha. Na kazdej z powierzchni znajdowaty si¢ 1-roczne
pniaki P. sylvestris o $rednicy od 32 do 50 cm ($rednio 38 + 5,4 cm), powstale po usunigciu
90-100-letniego drzewostanu P. sylvestris . Aplikacje nicieni dokonano we wrzeéniu 2010 i
2011 1., kiedy w korzeniach pniakéw znajdowaty si¢ larwy szeliniaka sosnowca pokolenia
zimujgcego. W doswiadczeniach wykorzystano nastepujgce biopreparaty: Capsanem
zawierajacy nicienie S. carpocapsae (Koppert B.V., Holandia); Nemasys F zawierajacy
nicienie S. feltiae (Becker Underwood Ltd, UK); Nemasys H zawierajacy nicienie H.
bacteriophora (Becker Underwood Ltd, UK); Nemasys G zawierajacy nicienie H. megidis
(Becker Underwood Ltd, UK) oraz preparat zawierajacy nicienie Heferorhabditis downesi
(Koppert B.V., Holandia). Wszystkie biopreparaty zawieraly larwy inwazyjne (I1Js) nicieni w
iloéci 50 mln nicieni/opakowanie. Bezposrednio przed zabiegiem odgarnigto $cidtke dookota
pniakéw w promieniu okolo 1m i przygotowano wodng zawiesing biopreparatow. Zawiesing
larw inwazyjnych nicieni w dawce 2 l/pniak (3,5 mln nicieni/pniak) aplikowano na glebe
dookola pniakéw przy uzyciu opryskiwacza plecakowego, a nastgpnie opryskang glebe
przykryto ponownie $cidtka. Kontrole do$wiadczenia stanowily pniaki opryskane wodg.
Kazdym z biopreparatdbw oraz w wariancie kontrolnym opryskano po 30 pniakow (3
powtdrzenia x 10 pniakéw), tacznie w badaniach wykorzystano 210 pniakéw (przez 2 lata).

Aplikacje wykonano w polowie wrzesnia przy temperaturze powietrza 17°C i catkowicie
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zachmurzonym niebie. Po okolo 4 tygodniach od zabiegéw (w polowie pazdziernika)
wykonano ocene skutecznosci polegajaca na wykopaniu do glebokosci 0,5 m i pobraniu z
wszystkich pniakéw doswiadczalnych po 5-10 odcinkéw korzeni o dlugosci okoto 1m.
Nastepnie korzenie okorowano i poréwnano liczby larw szeliniaka sosnowca znajdujgcych sig
w 20 cm odcinku korzenia. Po 48 godzinach od pozyskania larw, poddano je sekcji i przy
uzyciu binokularu (powiekszenie x 3-5) okreslono:

- $miertelnos¢ larw,

- ekstensywno$¢ zarazenia (procent zarazonych larw w badanej probie),

- intensywnos¢ zarazenia (liczba nicieni stwierdzona w jednej zarazonej larwie).
Do obliczen statystycznych w wyzej omdwionych pracach uzywano programow:
STATISTICA 8.0 and PQStat 1.4, PQStat Software, wersja 1.6.4 , IBM SPSS Statistics 21,
Statistica software (StatSoft®, Inc.).

3.3. Oméwienie wynikéw prac wskazanych jako szczegdlne osiggniecie naukowe

Tumialis D., Pezowicz E., Skrzecz 1., Mazurkiewicz A., Maszewska J., Jarmul -
Pietraszczyk J., Kucharska K. 2016. Occurrence of entomopathogenic nematodes in

Polish soils. Ciéncia Rural, 46 (7): 1126-1129.

Sklad  gatunkowy nicieni entomopatogenicznych  (EPNs):  Nicienie
entomopatogeniczne wyizolowano z 53 préb ze 167 badanych prob glebowych (z 111
lokalizacji), co stanowito 31.7% wszystkich pobranych préb. W wyniku przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze wickszo$¢ stanowily nicienie z rodziny Steinernematidae, ktore
wyizolowano w 48 probach (90,6%). Nicienie z rodziny Heterorhabditidae wyizolowano w 4
probach (7,5%) 1 w 1 probie (1,9%) stwierdzono przedstawicieli obu rodzin. W wyniku
génetycznej identyfikacji oznaczono gatunki nicieni z 16 prob. W 11 prébach stwierdzono
obecno$¢ gatunku S. feltiae, w 4 probach S. kraussei, w jedne] probie S. carpocapsae oraz w 2
stwierdzono obecno$¢ gatunku H. megidis. W jedne] z préob wykazano jednoczesne
wystepowanie trzech gatunkow: S. feltiae, S. carpocapsae oraz H. megidis. W pozostatych 37
probach nicienie zostaty okre$lone do poziomu rodzaju.

Zalezno$¢é wystepowania nicieni entomopatogenicznych od sezonu: W
przeprowadzonych badaniach nie wykazano réznic istotnych statystycznie (p>0,05) w
wystepowaniu nicieni w zalezno$ci od pory roku. Nicienie entomopatogeniczne wyizolowano

we wszystkich sezonach: wiosna, lato i jesien. Najwigcej prob glebowych zawierajgcych
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nicienie entomopatogeniczne zebrano wiosng — 22 proby (41,5%) i jesienig - 21 préb (39,6%).
W sezonie letnim nicienie entomopatogeniczne wyizolowano w 10 prébach (18,9%).

Zaleino$¢ wystepowania nicieni entomopatogenicznych od typu siedliska:
Nicienie entomopatogeniczne wyizolowano we wszystkich 6 badanych typach siedlisk.
Analizujac zalezno$¢ wystepowania nicieni w zaleznosci od typu siedliska stwierdzono
istotne statystycznie réznice (p<0,05). Nicienie najczgsciej wystgpowaly w  probach
izolowanych z lasow iglastych (20 stwierdzen), nastgpnie na polach (16 stwierdzen), a
najmniej na fgkach (2 stwierdzenia). Na nieuzytkach, takach oraz w lasach izolowano jedynie
nicienie z rodziny Steinernematidae. Nicienie z rodziny Heterorhabditidae wyizolowano
jedynie z prob pobranych na polach (4 préby), z czego w dwoch stwierdzono obecnosé
gatunku H. megidis.

Zaleino$¢é wystepowania nicieni entomopatogenicznych od wysoko$ei nad
poziomem morza: Nie stwierdzono istotnych statystycznie réznié (p>0,05) w wystgpowaniu

nicieni w zaleznosci od wysokosci nad poziomem morza.

Tumialis D., Gromadka R., Skrzecz 1., Pezowicz E., Mazurkiewicz A., Popowska —
Nowak E. 2014. Steinernema kraussei (Steiner, 1923) (Rhabditida: Steinernematidae) —
the first record from Poland. Helminthologia, 51 (2):162 — 166.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano nowy dla Polski gatunek -
Steinernema kraussei, ktdrego wystepowanie stwierdzono na nastg¢pujgcych stanowiskach:
Nadles$nictwo Minsk Mazowiecki (Lesnictwo Dobre) (wspoirzedne geograficzne: N52° 19'
14,448”, E21° 40' 42,1896) - 2 préby; Nadlesnictwo Minsk Mazowiecki, (Le$nictwo
Siennica) wspolrzedne geograficzne: (N52° 34° 19.4628”, E20° 47' 46.6944”) - 1 proba;
Nadlesnictwo Celestynow (Lesnictwo Torfy) (wspdtrzedne geograficzne: N52° 3' 49.2444”,
E21° 25> 20,3232”) - 1 préba. Badania potwierdzily, ze S. kraussei jest typowo lesnym
gatunkiem (Hominick, 2002), ktéry preferuje drzewostany iglaste. Stanowiska, z ktorych
wykazano ten gatunek znajduja si¢ w siedlisku boru $wiezego (wg typoldgii
fitosocjologicznej Peucedano-Pinetum i Leucobryo-Pinetum).

Sekwencje DNA 4 izolatéw S. kraussei zdeponowano w NCBI pod numerami: KC608621,
KC608622, KC608623, KC608624. W pracy =zamieszczono roéwniez dokladng
charakterystyke morfometryczng larw inwazyjno - przetrwalnikowych polskich izolatow S.

kraussel.
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Tumialis D., Skrzecz 1., Mazurkiewicz A., Pezowicz E. 2018. Sensitivity of caterpillars of
the pine tree lappet moth Dendrolimus pini to native isolates of entomopathogenic

nematodes. International Journal of Pest Management

Poréwnanie ekstensywnosci zarazenia gasienic D. pini izolatami S. feltiae (K11, K13,
ZWO4, ZW023) wykazato brak roznic statystycznych, niezaleznie od zastosowanej dawki i
temperatury. W wariantach z zastosowaniem izolatéw S. feltiae ekstensywno$¢ zarazenia
owadéw wyniosta 86,7-100% i byla statystycznie wyzsza od ekstensywnosci zarazenia
gasienic izolatem H. megidis (Wipsowo), kt6ra wahata si¢ od 20 do 100%. W przypadku tego
izolatu nicieni, zastosowanie wyzszych dawek larw inwazyjnych EPNs (IJs) istotnie wplyneto
na ekstensywno$¢ zarazenia D. pini. Nie stwierdzono wplywu temperatury na ekstensywnos¢
zarazenia gasienic izolatami S. feltiae, niezaleznie od zastosowanej dawki EPNs. Natomiast
izolat H megidis mial wyzsza ekstensywnos$¢ zarazania owadéw w 17°C, niz w 22°C,
niezaleznie od dawki inicjalnej EPNs. Stwierdzono wptyw dawki na intensywno$¢ zarazenia,
w wigkszo$ci wariantéw wykazano istotne statystycznie réznice. Poréwnanie intensywnosci
zarazania gasienic w zaleznoéci od zastosowanego izolatu nicieni wykazato najnizszg wartos¢
dla izolatu H. megidis (Wipsowo), niezaleznie od zastosowanej dawki EPNs i temperatury.
Wyzszymi, aczkolwiek zréznicowanymi wartosciami cechowaty sig izolaty S. feltiae. Badania
wykazaty, ze larwy D. pini sa bardziej wrazliwe na nicienie gatunku S. felfiae, niz na H.
megidis. Przeprowadzone badania wskazuja, ze przy wyborze najbardziej patogennego izolatu
waznym kryterium jest réwniez intensywnos$¢ zarazania owadéw. Chociaz wszystkie izolaty
wykazywaty podobng ekstensywnosé, to roznily sie intensywnoscig zarazenia ggsienic D. pini.
Jest to kryterium wazne przy wyborze izolatu do aplikacji terenowych, gdyz wysoki potencjat
reprodukcyjny nicieni w owadach moze skutkowa¢ ich dfuzszym utrzymywaniem si¢ w
érodowisku lesnym. Szczegdlnie istotne znaczenie moze to mie¢ w przypadku ograniczania
liczebnosci gasienic D. pini, ktore przebywaja w $cidlce przez kilka miesiecy w roku. Wyniki
przeprowadzonych badan wykazaly wysokg skuteczno$¢ izolatéw S. felfiae co pozwala
stwierdzié, ze zastosowanie preparatow nicieniowych w ochronie upraw lesnych przed

barczatka, na duzg skale, jest jak najbardziej realne.
Tumialis D., Skrzecz 1., Mazurkiewicz A., Pezowicz E., Géral K. 2013. Wrazliwos¢ larw

Hylobius abietis (L.) na rodzime gatunki i szczepy nicieni entomopatogenicznych. Sylwan,

157 (10): 769-774.
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Nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic (p=0,715) migdzy badanymi izolatami.
Ekstensywno$¢ dla wszystkich badanych izolatéw byta wysoka i wahala si¢ od 80 do 86%.W
wyniku przeprowadzonych badan okreslajacych intensywno$é zarazenia stwierdzono istotne
réznice (p<0,001) miedzy badanymi izolatami. Stwierdzono, ze izolat S. feltiae Zagl5
charakteryzuje sie istotnie wyzszg $rednig intensywnoscia(p<0,001) w poréwnaniu do
pozostatych iolatéw nicieni. W przypadku izolatow S. kraussei 400D i S. feltiae K11 nie
stwierdzono réznic istotnych statystycznie (p=0,215). Uzyskana w badaniach wysoka
ekstensywnos¢ zarazenia larw szeliniaka byta znacznie wyzsza, niz uzyskana przez innych

autoréw przy zastosowaniu ten samej dawki nicieni.

Skrzecz 1., Tumialis D., Pezowicz E., Sowinska A. 2012. Evaluation of biological activity
of biopreparations containing nematodes from the genera Steinernema and
Heterorhabditis used for reducing large pine weevil Hylobius abietis L. population in

pine Pinus sylvestris L. stumps. Folia Forestalia Polonica. Seria A, 54 (3): 196-201.

Nicienie ze wszystkich przebadanych preparatow zarazaly larwy H. abiefis.
Ekstensywno$¢ zarazenia larw traktowanych réznymi preparatami na bazie nicieni wynosita
od 5,9% do okoto 45%. Najwyzsza ekstensywno$¢ zarazenia (44,2%) stwierdzono w larwach
wyizolowanych z korzeni pniakéw, ktére traktowano nicieniami S. carpocapsae (Capsanem) i
H downesi (42,5%) Znacznie nizsza ekstensywno$¢ zarazenia (>15%) zanotowano w
przypadku larw rozwijajacych si¢ w pniakach traktowanych S. feltiae, H. bacteriophora
(Nemasys H) oraz H. megidis (Nemasys G). Najwyzszg intensywno$¢ zarazenia stwierdzono
w larwach szeliniaka sosnowca zarazonych przez H. bacteriophora (8,4). W pozostatych
przypadkach stwierdzono niska intensywno$¢ zarazenia (2-4). Uzyskane wyniki sg zblizone
do podawanych z innych krajéw Europy przy zastosowaniu preparatéw na bazie tych samych
gatunkdw nicieni (Irlandia, 60%; Szwecja 50 - 60%, Wielka Brytania 20%).

3.4, Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan po raz pierwszy w Polsce podano list¢ gatunkéw
nicieni entomopatogenicznych zweryfikowang metodami genetycznymi. Do tej pory gatunki
podawane z Polski byly oznaczane tylko morfologicznie i morfometrycznie. Nie jest to do
konica pewna metoda, bowiem cechy te sg zmienne §rodowiskowo i czesto zachodzg na siebie.

Na podstawie analiz genetycznych dotyczacych wyizolowanych nicieni wykazano nowy dla
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Polski gatunek - Steinernema kraussei. Wykazano réwniez, ze w Polsce najczgicie]
wystepujgcym gatunkiem jest S. feltiae i jest to gatunek, ktéry zwigzany jest z terenami lasow
iglastych. Uzasadnia to wykorzystanie izolatéw tego gatunku do biologicznego zwalczania
szkodnikéw w uprawach lesnych. Wyniki badan wykazaly wysoka skuteczno$é¢ rodzimych
izolatbw w zwalczaniu szeliniaka i barczatki. W przypadku szeliniaka, rodzime izolaty
wykazaly wyzsza ekstensywno$¢ zarazania niz podawana dotychczas w literaturze. W
przypadku badah nad wrazliwoscig barczatki na nicienie nalezy podkresli¢, ze byly to
pierwsze tego typu badania na $wiecie. Wykazano réznice w intensywnosci zarazenia, w
zalezno$ci od izolatu. W zwigzku z tym intensywno$¢ zarazenia, powinna by¢ jednym z
kryteriow branym pod uwage przy wyborze izolatéw do aplikacji terenowych. Ma to duze
znaczenia w praktyce stosowania, bowiem wysoki potencjal reprodukcyjny nicieni w
owadach moze skutkowaé ich dluzszym utrzymywaniem si¢ w srodowisku lesnym. Dzigki
uzyskanym wynikom badan, mozna zaproponowaé zastosowanie rodzimych izolatéw w

ochronie upraw lesnych, na duzg skale.
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4. Opis pozostalych osiagnie¢ w zakresie prowadzonych badan

4.1. Optymalizacja hodowli nicieni Heterorhabditis w warunkach hodowli in vitro i in

vivo

Plynne hodowle nicieni in vitro w fermentorach, cho¢ prowadzone sg od wielu lat,
stwarzaja jednak pewne problemy. Chociaz nicienie z rodziny Steinernematidae i
Heterorhabditidae sg podobne do siebie pod wzgledem odpornosci na warunki ptynnego
srodowiska hodowli (gtéwnie w zakresie napowietrzania) to jednak w hodowli nalezy zwréci¢
uwage na inne aspekty co wynika z réznic w ich biologii rozrodu. Amfimiktyczne pokolenia

nicieni z rodziny Steinernematidae sg zdolne do kopulacji w plynnych podfozach. W
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przypadku nicieni z rodziny Heterorhabditidae maksymalizacja efektu kopulacji w plynnych
podlozach tych gatunkéw nie jest mozliwa, bowiem I generacja jest hermafrodytyczna i
chociaz nastepna generacja (II) jest amfimiktyczna to samce i samice nie sg zdolne do
kopulacji w plynnych podlozach (Strauch i in., 1994). Zatem optymalizacja warunkéw
hodowli w przypadku tych gatunkéw musi koncentrowaé si¢ na liczbie larw z I generacji
(hermafrodytycznej). Maksymalizacja liczby osobnikéw hermafrodytycznych w ptynnej
hodowli nierozerwalnie laczy sie z liczbg larw inwazyjno — przetrwalnikowych
przechodzacych w dalszy rozwdj (z ang. recovery) (Jessen i in., 2000). Procent tych larw w
warunkach in vivo utrzymuje sie na poziomie bliskim 100%, natomiast w ptynnych podtozach
zjawisko wyjécia ze stadium inawzyjnego larw jest niestabilne i waha si¢ od 0 do 86%
(Strauch i Ehlers 1998; Ehlers i in., 2000; Jessen i in., 2000; Strauch i Ehlers, 2000; Yoo i in.,
2000). Czesto w prowadzonych do$wiadczeniach stwierdzane sg roéznice w liczbie larw
inicjujacych dalszy rozwdj, nawet wtedy gdy zastosowane zostana te same parametry hodowli.
Wiynika z tego, ze konieczne jest prowadzenie badan dotyczacych fizjologicznych aspektow
nicieni, bakterii i relacji bakteria — nicien jak réwniez interakcji pomigdzy nimi oraz zdolnosci
rozmnazania tych osobnikoéw w warunkach stresu, ktére panujg w fermentorach. Nie poznany
dla plynnych hodowli ,,fo0d signal” moze odgrywaé kluczows role w procesie inicjowania
dalszego rozwoju przez larwy inwazyjne w ptynnych $rodowiskach. Stwierdzono, ze bakterie
dodawane do ptynnego podioza fermentoréw wytwarzajg sygnal, ktéry kontroluje rozwdj
nicieni i stymuluje inicjowanie dalszego rozwoju przez larwy infekcyjne nicieni w sztucznych
$rodowiskach (Strauch i Ehlers, 1998). Ponadto istotny wplyw na ten proces mogg mieé
réwniez: wzrost parametréw napowietrzania (Strauch i Ehlers, 2000), zawartos¢ CO2 w
ptynnym $rodowisku (Jessen i in., 2000), jak réwniez zawarto$é komponentéw podioza. W
przypadku nicieni z rodzaju Heterorhabditis czas, w ktérym larwy infekcyjne rozpoczynaja
dalszy rozwdj jest skorelowany z czasem i liczbg osobnikéw hermafrodytycznych I generacji.
Proces ten w pltynnych hodowlach nadal jest wysoce zmienny, dlatego trudne jest uzyskanie
okre$lonej liczby osobnikéw poprzez wprowadzenie okreslonej liczby 1Js do ptynnej hodowli
(Ehlers, 2001). Jednym z istotnych czynnikéw wplywajgcych na liczbe koncows nicieni z
rodzaju Heterorhabditis i Steinernema w pltynnych hodowlach jest niekontrolowana zmiana
faz bakterii Photorhabdus sp. i Xenorhabdus sp. Pojawienie si¢ fazy wtérnej w hodowli
obniza liczbe koncows nicieni (Ehlers i in., 1990). Krasomil-Osterfeld (1995) stwierdzili, ze
faza wtérna moze byé wzbudzana w trakcie inkubowania bakterii fazy pierwotne] w
warunkach stresu, ktéry spowodowany jest przez: niskie cisnienie osmotyczne plynnego

podtoza hodowli, napowietrzanie (zawarto$¢ Oz), nagromadzenia metabolitow w zaleznosci
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od wielkosci dawki inicjalnej IJs. Kiedy bakterie sg inkubowane w standardowych warunkach,
zawsze powracajg do fazy pierwotnej. Przedtuzenie czasu inkubowania bakterii w warunkach
stresu powoduje, ze bakterie nie wracaja z fazy wtdrnej w fazg¢ pierwotng. Wysoka zawartos¢
O, jest istotna dla poczgtkowego wzrostu pre-inkubowanych bakterii Photorhabdus sp. i
Xenorhabdus sp., jak rowniez pierwszego okresu, w ktérym nastgpuje polaczenie namnozone;
hodowli Photorhabdus sp. i Xenorhabdus sp. z hodowlami monoksenicznymi nicieni.
Stwierdzono réwnoczesnie, ze wysoka zawarto$¢ O, utrzymujgca si¢ przez zbyt dtugi okres w
ptynnej hodowli powoduje zmniejszenie procentu larw infekcyjnych przechodzacych w
dalszy rozwoj (Friedman, 1989; Strauch i Ehlers, 2000).

Wobec powyzszych problemdéw podjete zostaly badania nad optymalizacjg in vivo i in vitro
gatunku H. megidis. Celem pierwszego etapu badan bylo ustalenie optymalnych parametréw
tj. temperatura, dawka inicjalna larw inwazyjno - przetrwalnikowych i napowietrzanie w
ptynnej hodowli nicieni H. megidis. Optymalizacja tych parametrow moze przyczyni¢ sie do
stabilizacji procesu, przy$pieszenia cyklu rozwojowego nicieni w warunkach in vitro (czas i
procent larw inwazyjnych przechodzacych w kolejne stadia rozwojowe) i tym samym do
zwiekszenia wydajnoscei koncowej larw IJs uzyskanych z takich hodowli. W badaniach (D.2.,
D.3., D.5.) wykorzystano hodowle monokseniczne nicieni H. megidis (szczep KV-136) oraz
24 - godzinng hodowle bakterii Photorhabdus luminescens (Thomas i Poinar, 1979),
inkubowang w ciemnodci w temperaturze 25°C w 250 ml podioza YSE. Hodowle nicieni
prowadzone byly w kolbach stozkowych w pltynnym podtozu. W przeprowadzonych
badaniach stosowano rézne zmienne parametry: temperatura (20°C, 25°C - D.5., 25°C - D.2.,
D.3.,); napowietrzanie (121 rpm, 160 rpm, 200 rpm - D.5., D.2., 160 rpm, 200 rpm - D.3.),
dawka inicjalna IJs - 1370 IJs/ml, 2050 IJs/ml, 2561 1Js/ml, 4366 1Js/ml; 27661Js/ml; 2060
LIs/ml, 2561 IJs/ml, 4366 1Js/ml, 48001Js/ml). W badanych hodowlach (prowadzonych przez
26 dni) oceniano dynamike populacji nicieni H .megidis okreslajac stadia rozwojowe i ich
liczebnosé (3, 5, 8, 10, 13, 15, 18, 21, 24, 26 dniu), jak réwniez wydajnos¢ koncowa larw IJs.
Na podstawie uzyskanych danych obliczano: procent larw infekcyjnych inicjujacych dalszy
rozwéj i wydajno$¢ koncows. W wyniku przeprowadzonych badafn stwierdzono, ze
parametrem wplywajacym na przy$pieszenie cyklu rozwojowego jest napowietrzenie. Przy
napowietrzaniu 160 rpm pojawienie si¢ osobnikéw I pokolenia (hermafrodytycznych)
zaobserwowano w 3 dniu hodowli (dla napowietrzania 121 rpm odnotowano pojawienie si¢
osobnikéw hermafrodytycznych w 5 dniu hodowli). W hodowlach o napowietrzaniu 200 rpm
podobnie zaobserwowano pojawienie si¢ osobnikéw hermafrodytycznych w 3 dniu, jednak

analiza wydajnosci koficowe] wykazata, ze wydajno$¢ koficowa jest dwukrotnie wyzsza

25



(58,90 X 10°1Js/ml) dla hodowli o parametrze napowietrzania 160 rpm. Badania wykazaly,
ze napowietrzanie 160 rpm i 200 rpm, przy$pieszaja cykl rozwojowy o 2 dni, a optymalng
warto$cig napowietrzania jest 160 rpm (D.3.). W badaniach, ktére analizowaty caly przebieg
cyklu rozwojowego wykazano, Ze przy napowietrzaniu 160 rpm zaréwno osobniki
hermafrodytyczne jak i pokolenie amfimiktyczne I i II generacji pojawiajg si¢ o 2 - 3 dni
wezesniej niz w przypadku hodowli o napowietrzaniu 121 rpm. W tych samych badaniach
stwierdzono réwniez, ze zastosowanie nizszej dawki IJs zwicksza wydajnosé koncows (D.2.).
W kolejnych badaniach (D.5.) wykazano, ze zastosowanie najnizszej dawki (13701Js)
spowodowato, ze wicksza liczba larw inwazyjnych przechodzi w kolejne stadia rozwojowe i
podobnie jak we wezesniejszych badaniach wykazano, ze na wydajnos¢ koficowa wptywa
napowietrzanie. Stwierdzono réwniez korelacje pomiedzy recovery, a wydajnoscig koficows.
Przeprowadzone badania pozwolity ustali¢ optymalne parametry hodowli: dawka 1370 IJs/ml,
temperatura 25°C, napowietrzanie 160 rpm (D.5.).

Kolejne badania nad optymalizacjs ptynnych hodowli koncentrowaty si¢ na zbadaniu
korelacji rozwoju nicieni H. megidis i bakterii mutualistycznych P. luminescens w warunkach
hodowli in vitro. Badania koncentrowaty sie na okre$leniu dynamiki populacji nicieni H.
megidis w ptynnym hodowlach, w ktorych zastosowano rozne parametry napowietrzania (160
rpm, 200 rpm), stalg dawke inicjalng larw inwazyjnych nicieni i liczbg kolonii bakterii
wprowadzonych do hodowli. Badania wykazaly, ze napowietrzanie 200 rpm korzystnie
wplyneto na liczbe kolonii P. luminescens. Najwyzsza gesto$¢ bakterii przy napowietrzaniu
200 rpm osiggnieta zostata w 5 dniu hodowli i w tym samym dniu uzyskano tez maksymalny
wzrost liczby osobnikéw hermafrodytycznych. Podobny wynik zaleznosci pomigdzy
bakteriami a dynamikg populacji stwierdzono w innych badaniach, gdzie zastosowano
napowietrzanie 121 rpm. (D.4.)

Waznym elementem umozliwiajgcym poznanie proceséw zachodzgcych w plynnych
hodowlach in vitro jest analiza tych proceséw w warunkach in vivo. W zwiazku z tym
przeprowadzono rowniez badania, ktérych celem byto okreslenie jak rézne dawki poczatkowe
larw inwazyjnych nicieni H. megidis wptywajg na przechodzenie larw inwazyjnych w kolejne
stadia rozwojowe i na wydajno$¢ koricows i procentowa w larwach barciaka wigkszego (G.
mellonella ). W badaniach wykorzystano: szczep nicieni H. megidis (IsM15/09) oraz larwy G.
mellonella. Do okreslenia kolejnych stadiow rozwojowych nicieni i wydajnosci koncowe;
nicieni zastosowano 4 dawki inicjalne nicieni: 1Jjs, 50 IJs, 200 IJs, 10001Js. W badaniach nie
stwierdzono wptywu dawki poczatkowej na przechodzenie larw inwazyjnych w kolejne stadia

rozwojowe. W badaniach nie stwierdzono istotnych rézni¢ w wydajnosci koficowej larw w
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zaleznosci od zastosowanej dawki inicjalnej. Jednakze, najwyzsza liczbe larw inwazyjnych
uzyskano po zastosowaniu dawki 10001Js (>60 000). Stwierdzono natomiast wplyw dawki
inicjalnej na procentowa wydajno$¢ koncows. Najwyzsza wydajnos¢ uzyskano przy
zastosowaniu dawki 50 1Js (A.1.).

Zoptymalizowanie badanych parametrow jest gwarancja uzyskania efektywnej hodowli
pozwalajacej na pozyskiwanie duzej ilosci larw inwazyjnych charakteryzujacych si¢ dobrymi
cechami parazytologicznymi jak i wysoka odporno$cig na warunki przechowywania.

Publikacje wg Wykazu osiggnie¢ naukowo-badawczych, Zal. IV: A.l1,, D.2., D.3,,
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4.2. Potencjal nicieni entomopatogenicznych do biologicznego zwalczania szkodliwych

owad6w w uprawach rolnych, w sadownictwie i brojlerniach

W ramach tego tematu prowadzono badania, ktérych celem bylo wytypowanie
najbardziej skutecznych rodzimych izolatéw nicieni jak réwniez komercyjnych preparatow na
bazie nicieni do zwalczania réznych owadéw o znaczeniu gospodarczym.

Podjeto badania dotyczace mozliwoscei zwalczania larw motyli z rodzaju bielinek Pieris sp.
(Lepidoptera: Pieridae), ktére moga w znaczacy sposob obniza¢ plony i zmniejsza¢ warto$¢
handlowsa roélin z rodziny kapustowatych (Brassicaceae) (A.6.). Podobnie jak inne szkodniki
upraw roélin kapustowatych sa one powszechnie zwalczane za pomocg insektycydow
chemicznych. W Polsce szkody gospodarcze powoduja gtéwnie larwy II pokolenia bielinka
kapustnika (Pieris brassicae L.) i bielinka rzepnika (Pieris rapae L.) (Boczek i Lewandowski,
2016; Kochman i Wegorek, 1997). Celem badan byto okreslenie skutecznosci dwoéch
rodzimych szczepéw EPNs S. feltiae (ZAG 15 oraz K 11) do zwalczania larw trzech
gatunkéw bielinka (Pieris sp.) (P. rapae, Pieris napi L., P. brassicae). Oceng wrazliwosci
larw Pieris sp. na zarazenie tymi szczepami okreslono na podstawie ekstensywnosci i
intensywnoéci zarazenia. Badania wykazaly, ze oba szczepy S. feltiae, ZAG 15 i S. feltiae K
11 charakteryzowaly si¢ wysokg patogenicznoscig dla wszystkich trzech gatunkéw motyli.
Najbardziej wrazliwym gatunkiem okazata sie P. brassicae, co jest o tyle istotne, ze jest to
gatunek o najwiekszym stopniu szkodliwosci sposréd wszystkich bielinkow.

Kolejne badania dotyczyly oceny wrazliwosci larw Agrotis exclamationis L. na 8 rodzimych
szczepdw reprezentujgcych 2 gatunki: S. feltiae i H. megidis w warunkach laboratoryjnych
(A.5.). Rolnice (Noctuinae) pomimo do$é dobrze poznanej biologii, ciggle stanowia duze
wyzwanie dla skutecznego ich zwalczania w uprawach warzyw. Najgrozniejszymi gatunkami
dla upraw roslin korzeniowych sa rolnica zbozéwka (4grotis segetum Den i Schiffermiiller,
1775) i rolnica czopdéwka (4. exclamationis). Ze wzgledu na ukryty tryb zycia tych
szkodnikéw i rozciagniety w czasie okres sktadania jaj i wylegu miodych larw, sg one trudne

do zwalczania, a proponowane metody chemiczne, nie zawsze przynosza spodziewane efekty
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(Kowalska i Jakubowska 2006). W testach laboratoryjnych uzyto gasienice rolnicy czopowki
(4. exclamationis), w réznych stadiach rozwojowych od stadium L4 do Le i wykorzystano 8
szczepéw EPNs reprezentujacych 2 gatunki S. feltiae i H. megidis (S. feltiae ZAG11, S. feltiae
K13, S. feltiae K10, S. feltiae ZWO21, H. megidis Wipsowo, S. feltiae ZAG15, S. feltiae
ZWO4, S. feltine ZWO023. W badaniach uzyskano wyzsza skutecznos¢ izolatow
Steinernematidae, nad izolatem H. megidis. Najwyzsze warto$ci w ekstensywnos$ci uzyskano
dla izolatéw S. feltiae ZWO 21 i K 13, gdzie ekstensywno$¢ wynosita odpowiednio, 100 % i
92,6%. W badaniach wykazano istotne rdznice w ekstensywnosci pomigdzy badanymi
izolatami, przy zastosowaniu 2 temperatur (17°C, 21°C). Najbardziej patogenicznymi
izolatami w obu badanych temperaturach byly izolaty: S. feltaie ZWO 21 oraz S. feltiae K 13.
W pracy zbadano réwniez wptyw dawki (30 IJs, 50 1Js) na ekstensywnos¢ i intensywnos¢
zarazenia i stwierdzono réznice istotne statystycznie dla wszystkich badanych izolatéw.
Wyzsza dawka (50 1Js) spowodowala wigksza ekstensywno$¢ zarazenia. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze w prébach zwalczania 4. exclamationis znaczenie maja
zardwno wybor szczepu, jak 1 dawka nicieni zastosowana w odpowiedniej temperaturze.

Kolejnym gatunkiem nad ktérym podjeto badania byla skrzypionka zbozowa (Oulema
melanopus (L.)) (A.7.). Gatunek ten jest w wielu krajach, jak réwniez w Polsce,
najwazniejszym szkodnikiem pszenicy (Karic, 2003). W Europie skrzypionka zbozowka,
oprocz pszenicy ozimej i jarej, atakuje réwniez uprawy jeczmienia, owsa i pszenzyta, w
ktérych tez powoduje duze szkody (Dimitrijevié i in., 1999; Meindl i in., 200; Ulrich i in.,
2004; Malschi, 2009). Najwicksze szkody powoduja larwy skrzypionek, pojawiajgce sig¢ od
poczatku do konica strzelania w zdzblo i zerujace az do konca dojrzatosci mlecznej zboz.
Straty powodowane inwazjg skrzypionek moga by¢ wysokie i wynosza do 30-40% plonu
gtéwnego. Doroste chrzgszcze zeruja krotko (zer uzupelniajacy) i nie powodujg duzych
uszkodzen roélin, natomiast mogg by¢ wektorami wiruséw (Trzmiel i in., 2015). Badania
dotyczyly wrazliwosci zaréwno larw jak i chrzgszczy na rodzime izolaty nicieni. W
do$wiadczeniu wykorzystano 5 rodzimych izolatéw EPNs reprezentujacych gatunki S. feltiae
(ZWO 23, ZAG 15,K 13, ZWO 4) i H. megidis (Wipsowo). Stwierdzono stosunkowo wysoka
wrazliwo$é zaréwno owadéw dorostych jak i larw O. melanopus na rodzime izolaty nicieni
entomopatogenicznych. Sposrdd przebadanych izolatéw najbardziej skutecznym okazal sig
izolat S. feltiae ZAG15, ktéry powodowat 100% ekstensywno$¢ zarazenia, w przypadku
zarébwno larw jak i owadéw dorostych, Wrazliwo$¢ larw okazata si¢ znacznie wigksza niz
dorostych. Juz po 48 godzinach ekstensywno$¢ dla wszystkich izolatéw, z wyjatkiem H.
megidis Wipsowo, wahata si¢ od 79,3% dol00%. Przeprowadzone testy laboratoryjne
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wskazaly, ze rodzime izolaty EPNs sg obiecujgcym czynnikiem w biologicznym zwalczaniu
tego szkodnika w uprawach. Prowadzono réwniez badania nad okresleniem wrazliwoscei
misecznika tarninowego Sphaerolecanium prunastri (Boyer de Fonscolombe, 1834)
(Coccinea) na nicienie Steinernematidae i Heterorhabditidae, w warunkach laboratoryjnych
(D.8.). Czerwce (Coccinea) w skali $wiatowej zajmuja pierwsze miejsce jako szkodniki
drzew owocowych, ozdobnych, lesnych i innych. Powodowane przez nie szkody polegajg na
wysysaniu asymilatéw i wywolywaniu u rodlin patologicznych zmian histologicznych
(Boczek, 1996). Czerwce zwalczane sa gldwnie za pomocg chemicznych insektycydow
Boczek, 2001). W warunkach laboratoryjnych zbadano wplyw nicieni Heterorhabditidae i
Steinernematidae na misecznika tarninowego. Owady, wraz z fragmentami gatazek, pobrano z
drzew Sliwy. Do doswiadczen ﬁZyto larwy inwazyjne S gatunkéw nicieni: H. megidis, H.
bacteriophora, S. affinis, S. feltiae, S. carpocapsae. W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzono, Ze najbardziej skutecznym gatunkiem do zwalczania S. prunastri okazat sie H.
megidis, ktéry spowodowat 53% $miertelnos¢ owadéw. Stwierdzono réwniez, ze nicienie
Steinernematidae nie wykazujg zdolnodci penetracji do ciata misecznikéw. Kolejne badania
dotyczyly mozliwosci zastosowania nicieni do zwalczania plesniakowca l$nigcego
Alphitobius diaperinus (Panzer, 1797) (Tenebrionidae) w brojlerniach (D.13.). Chrzgszcez ten
jest gatunkiem o szerokim zasiegu wystgpowania i notowany jest w Europie, Azji PéInocnej i
Potudniowej Ameryce, Australii i Afryce. Owad ten w warunkach naturalnych wystepuje na
korze drzew (Burakowski, 2000). Wystepuje takze w magazynach i przechowalniach, gdzie
zeruje na kaszach i ziarnach zb6z (Lorenzo, 1990). Jest tez owadem, ktéry licznie wystepuje
w fermach kur, w kurnikach gdzie znajduje optymalne warunki rozwoju i wzrostu (Rueda i
Axtell, 1997). 4. diaperimus jest wektorem wielu czynnikéw chorobotworezych, takich jak
grzyby (Aspergillus sp., Fusarium roseum), wirusow wywoltujacych u drobiu chorobg Mareka,
Gumboro, ptasig grype, bakterii wywolujgcych zapalenie jelit (gtéwnie z rodzaju Escherichia,
Salmonella, Bacillus, Streptococcus), pierwotniakéw (Eimeria sp.) i larw tasiemcow
(Raillietina sp., Choanotaenia sp.) (De la Casas i in., 1976; Leffer i in., 2010). Ponadto
owady,v podczas ich migracji i przepoczwarczenia, przynosza znaczne straty gospodarcze
niszczac izolacje poliuretanowe kurnikéw (Despins 1991, Steelman 1996). Zwalczanie
plesniakowca 1$nigcego insektycydami nie przynosi oczekiwanych wynikéw, ponadto owady
bardzo szybko uodporniajg sie na stosowane insektycydy. W badania nad proba
biologicznego zwalczania tego owada, w brojlerniach, zastosowano nicienie nalezgce do
gatunku S. feltige pochodzace z preparatow Ovinema i Nemaplus, oraz izolaty S.gffinis, S.

carpocapsae i H. bacteriophora. W wyniku badan stwierdzono, ze S. felfiae pochodzacy z
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preparatu Owinema okazat sie najbardziej skuteczny na chrzaszcze 4. diaperimus. Zbadano
przezywalno$é stadiéw rozwojowych owadéw w cyklu produkcyjnym hodowli kurczat.
Stwierdzono, Zze wraz ze wzrostem stezenia amoniaku pochodzacego z odchodéw kurczat
maleje inwazyjno$é nicieni entomopatogenicznych. Nicienie zyty tylko do trzeciego tygodnia
cyklu produkcyjnego kurczat. Najbardziej skutecznym gatunkiem w stosunku do larw i imago

plesniakowca okazat si¢ S. feltiae z biopreparatu Ovinema.
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4.3. Wykorzystanie grzybéw etomopatogenicznych oraz zabiegéw mechanicznych i

chemicznych do zwalczania szkodliwych owadéw lesnych

Jak juz wspomniano w rozdziale 2 "Prace wskazane jako szczegoélne osiagnigcie"
zabezpieczanie upraw lesnych oraz pozyskanego drewna przed szkodliwymi owadami jest
jednym z wazniejszych probleméw ochrony ekosysteméw w wielu krajach europejskich, a
szczegdlnie istotnym w naszym kraju, ze wzglgdu na wysokg i utrzymujacg si¢ od wielu lat
liczebno$¢ szkodnikéw. W ramach tego tematu prowadzono badania we wspdlipracy z
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Celem badafh wykonanych w latach 2010-2011 bylo okreslenie struktury gatunkowej i
liczebnosci grzybéw entomopatogenicznych w naturalnych siedliskach wystgpowania
szeliniaka sosnowca (Hylobius abietis L.) (A.4.). W Polsce dotychczas nie wykonywano
badafi dotyczacych mozliwosci zastosowania grzyboéw entomopatogenicznych do redukcji
liczebno$ci H. abietis. W zwigzku z tym nie analizowano sktadu gatunkowego tych
patogenéw w glebach na uprawach lesnych, gdzie pozostawione pniaki stanowia bazg
rozwojowa, a miode drzewa pokarm dla szeliniaka sosnowca. Badania tego typu moga
przyczynié sie do wyizolowania szczepu grzyba owadobojezego, ktérego patogenicznosé
bedzie na tyle wysoka, aby zastosowaé go w biologicznym preparacie, ktéry mogtby by¢
wykorzystywany w ograniczaniu liczebnosci tego owada. Na terenie Polski najezesciej
wystepujacymi grzybami owadobojezymi w glebach pol i lasow sg gatunki: Boveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, Isaria farinosa (syn. Paecilomyces farinosus), Isaria fumosorosea
(syn. Paecilomyces fumosoroseus) i Verticillium lecanii (Bajan, Kmitowa 1997). Nalezg one
do rzedu strzepczakéw, gromady Fungi imperfecti 1 sg potencjalnie najbardziej efektywne w
procesach ograniczania szkodliwych owadéw w Polsce (Batazy, 2000). Powierzchnie
badawcze zlokalizowano na 1-5 letnich zrebach (w nadlesnictwach na terenie Polski
potnocnej, centralnej oraz potudniowej) gdzie wiosng (na przetomie kwietnia i maja) oraz
jesienig (na przelomie wrzesnia i pazdziernika) kazdego roku pobierano proby gleby. W
laboratorium grzyby entomopatogeniczne z pobranej gleby izolowano metods owadow
putapkowych z uzyciem larw barciaka wigkszego G. mellonella (Zimmerman, 1986).
Uzyskane wyniki wykazaly, ze gleby 1-3-letnich upraw lesnych sg miejscem bytowania 5
gatunkéw grzybéw owadobojezych (M. anisopliae, 1. fumosorosea, B. bassiana, 1. farinosa
oraz V. lecanii), ktére nalezg do powszechnie spotykanych w srodowisku glebowym (Bajan i
Kmitowa, 1997; Batazy, 2000). Zdecydowanie wigcej izolatéw grzyboéw stwierdzono w
glebach pobranych wiosng niz jesienig. Gatunkami grzybéw owadobdjczych, ktore zwlaszcza
wiosng najczesciej wystepowaty w glebach upraw lesnych sg M. anisopliae i I fumosorosea.
Prezentowane w pracy wyniki s3 pierwszym w kraju doniesieniem dotyczgcym skiadu
gatunkowego grzybéw owadobéjezych w glebach upraw lesnych zatozonych na zrgbach
zupelnych.

W kolejnych badaniach okreslono aktywno$¢ owadobdjeza grzybow B. bassiana w stosunku
do smolika znaczonego (Pissodes castaneus, De Geer, 1775) (D.19.). Owad ten jest jednym z
grozniejszych szkodnikéw w uprawach sosny zwyczajnej (P. sylvestris). Dla drzew bardzie]
szkodliwe sa larwy smolika zwyczajnego, niz chrzaszcze, poniewaz drazg pod korg tunele,

powodujac zamieranie porazonych drzewa (Kapuscinski, 1950; Panzavolta i Tiberi, 2010).
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Jedyng z metod stosowanych w praktyce ochrony laséw zmierzajacych do zmniejszenia
populacji tego szkodnika jest usuwanie i niszczenie drzew zasiedlonych przez niego. Brak
$rodkéw owadobdjczych zarejestrowanych do zwalczania eliminuje zastosowanie metod
chemicznych podczas masowego wystepowania P. castaneus w miodych drzewostanach.
Brak skutecznych i jednocze$nie bezpiecznych dla rodowiska metod byto powodem podjecia
badan, dotyczacych laboratoryjnej oceny  aktywnosci  biologicznej  grzybow
entomopatogenicznych B. bassiana (Bals.-Criv.) i przeprowadzenie zabiegéw polowych
okreslajacych mozliwo$é wykorzystania tego patogenu do ograniczenia liczby P. castaneus
na obszarach jego wystgpowania.

W badaniach laboratoryjnych wykorzystano izolat B. bassiana wyizolowany z gleby w
poludniowej czesci Polski (Nadlesnictwo Wegierska Goérka) oraz chrzgszcze zebrane w
kwietniu 2011 z 3 - 5 letnich upraw sosny zwyczajnej, potozonych w potudniowo-wschodniej
Polsce (Nadlesnictwo Mielec). Zabiegi w terenie przeprowadzono w centralnej Polsce w 2012
r. (Nadleénictwo Celestyndw) na 4-letnich uprawach sosny zwyczajnej, o powierzchni 3 ha.
Zabiegi polegaty na opryskiwaniu drzew P. sylvestris dwoma preparatami zawierajacymi
konidia B. bassiana (1. izolat wykorzystany w badaniach laboratoryjnych; 2. biopreparat
BoVeril (producent Bioved 2005 Kft, Stowacja). Skuteczno$¢ zabiegdéw oceniano po 6
miesiecach (druga potowa wrzesnia) na podstawie liczby drzew z objawami kolonizacji przez
P. castaneus. W wyniku przeprowadzonych badan, w testach laboratoryjnych stwierdzono
wysoka aktywno$é owadobdjcza B. bassiana, patogen spowodowal S$mieré 14-94%
chrzaszezy P. castaneus. Zabiegi polowe nie spowodowaly zmniejszenia uszkodzen
P.sylvestris przez P. castaneus.

Podjeto takze badania majace na celu okreSlenie, czy okorowanie $wiezych pniakow
zmniejszy ich kolonizacje przez owady z rzgdu Coleoptera (A.3.). Pniaki drzew i ich korzenie
zapewniajg schronienie i siedlisko réznych gatunkéw owadoéw. Pniaki Scigtych drzew
iglastych sg czesto kolonizowane przez wiele gatunkéw owadéw uwazanych za szkodliwe dla
(Nordlander i in. 1997; Byers 2004; Schlyter 2004). Korowanie naziemnej czgsci podstawy
pniakéw (zwane dalej korowaniem pniakéw) natychmiast po wycince drzew po raz pierwszy
zalecano w Niemczech pod koniec XIX wieku (Elton i in. 1964) jako metod¢ zmniejszenia
populacji szkodnikéw owadéw w uprawach sosny zwyczajnej P. silvestris. Sadzono, ze taki
zabieg, powodujacy wysuszenie drewna, zapobiegnie kolonizacji pniakéw przez chrzgszcze
kambiofagi czynigc pnie nieatrakcyjnymi dla owadéw. Jednak pomimo tego, ze korowanie

pni $wietkowych bylo zalecane, dotychczas nie prowadzono badan oceniajgcych skutki
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korowania w terenach gorskich. Podjeto zatem badania celem weryfikacji hipotezy, czy
okorowanie $wiezych pniakéw zmniejszy kolonizacj¢ przez owady z rzgdu Coleoptera.
Trwajace 3 lata badania miaty na celu poréwnanie sktadu gatunkowego owadow i ich liczby
na okorowanych i nieokorowanych $wiezych pniach P. abies. W badaniu oceniono réwniez
przydatno$é tej metody, jako powszechnie stosowanej na terenach gérskich. Badanie byty
prowadzone w Masywie Snieznika na wysokosei 600 i 100 m n.p.m. Po roku od korowania
pobrano prébki z owadami i oznaczono je do poziomu rodziny, rodzaju i gatunku. Wyniki
badah wykazaly, ze pniaki P. abies zostaly skolonizowane przez owady z 18 rodzin
nalezacych do 2 rzedéw: Coleoptera 98,5%) i Diptera (1,5%). Rzad Coleoptera by}
najczesciej reprezentowany przez owady nalezace do rodziny Cerambycidae (52% wszystkich
zebranych owadéw) i Curculionidae (41%), w tym podrodziny Scolytinae (15%). Wigksza o
40% kolonizacje owadéw zaobserwowano w probkach pobranych z okorowanych pniakoéw P.
abies. Korowanie zwiekszylo intensywno$¢ kolonizacji pniakéw przez Cerambycidae i
Scolytinae, ale nie miato wplywu na kolonizacj¢ przez Curculionidae (wytaczajgc Scolytinae).
Korowanie pniakéw P.abies nie zmniejszyto kolonizacji owadéw w zwigzku z tym nalezy
unikaé tego zabiegu w gospodarce le$nej, na terenach gérskich.

Jednym z najwazniejszych probleméw dotyczacych $wierka pospolitego (P. abies) jest
ochrona przetworzonego i przechowywanego w lesie drewna przed owadami, ktére atakuja
korg, lyko i drewno. Do najwazniejszych gatunkéw niszczacych drewno naleza drwalnik
paskowany Xyloterus lineatus (Olivier, 1795) i kornik drukarz Ips #ypographus (L.)
(Linnakoski et al. 2012). Calkowita powierzchni¢ lasow w Europie zagrozong przez kornika
drukarza szacuje sic na okoto 8 milionéw ha (Grégoire i Evans 2004). Do ochrony
przechowywanego w lasach drewna stosowane sg opryski konwencjonalymi, chemicznymi
insektycydami (Wermelinger 2004; Koleva i in. 2012; Lubojacky and HoluSa 2014). W
Europie Srodkowej preparaty owadobdjcze, w tym alfa-cypermetryna w ochronie $wierka
pospolitego i drewna sosny zwyczajnej sa stosowane od ponad 25 lat (Zahradnik i in. 1996;
Novotny i Zubrik 2000). W Polsce zgodnie z przepisami Laséw Panstwowych, stosowanie
érodkéw owadobdjczych jest bardzo ograniczone; a w gérach nie jest dozwolone z powodu
ochrony wéd (Instrukcja ochrony lasu 2012). Z drugiej strony, ze wzgledu na ograniczenia
ekologiczne, a takze kosztowne oraz diugie procedury zwigzane z rejestracja Srodkow
owadobdjczych do ochrony drewna, liczba ich z roku na rok maleje. Stosowanie srodkéw
owadobdjczych nie jest réwniez rekomendowane przez urzedy certyfikacji, takie jak Forest
Stewardship Council (FSC). Ochrona sktadowanego w drzewostanach $wierkowych drewna

przed kornikiem jest skomplikowana i czasochtonna, zwlaszcza w warunkach gradacji
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szkodnika, a szczegdlnie trudniejsza w goérach. Trudnos$¢ w terenach gérskich zwigzana jest z
krotszym sezonem wegetacyjnym, ochrong dzialéw wodnych i zréznicowanym
uksztattowaniem (Szabla, 2013). W zwigzku z tym istnieje potrzeba poszukiwania nowych
metod, ktére zwiekszg skutecznosé kontrolowania szkodnikéw zasiedlajacych drewno, przy
réwnoczesnym ograniczeniu pracy i ilosci stosowanego $rodka chemicznego. Podjgto badania,
ktérych celem bylo oszacowanie skutecznosci zastosowania sieci nasgczonej alfa-
cypermetryng, do owijania drewna $wierkowego celem ochrony przed kornikami (D.17.).
Obszar badan znajdowal si¢ na terenach Regionalnej Dyrekcji Laséw Pafistwowych w
Katowicach i w Krakowie, w Nadlesnictwach Jeleénia i Kroscienko, gdzie dominujgcym
gatunkiem jest §wierk pospolity. Badania prowadzono na stanowiskach szczegolnie
zagrozonych przez korniki. Do ochrony kiéd drewna uzyto produktu o nazwie Storanet®
(producent BASF SE) Jest to siatka poliestrowa, ktéra zawiera 100 mg/m? alfa-cypermetryny.
Dodatkowo wewnatrz siatki zastosowano polimerowe sieci ze $rodkiem, ktory zapobiegat
tugowaniu $rodka owadobojczego przez wode i tym samym zapewniat dziatanie owadobojcze
przez 6 miesigcy. Zastosowano rOwniez syntetyczny feromonem Pheroprax Ampoule®
(BASF), w celu zwabienia chrzaszezy I typographus. Wyniki wykazaty wysokg skuteczno$¢
siatki pokrytej alfa-cypermetryng stosowanej do ochrony drewna $wierka pospolitego przed
kornikami. Jednoczeénie stwierdzono, ze sie¢ ma negatywny wplyw na entomofaung
niebedaca przedmiotem zwalczania, gtéwnie Hylobius spp., Thanasimus formicarius (L.) i
Tetropium castaneum (F.). Uzycie sieci nie miato wplywu na inne drapiezne (Carabidae) i

pasozytnicze (Ichneumonidae i Tachinidae) owady.
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Ponadto prowadzitam badania wspélnie ze studentami, ktére dotyczyty optymalizacji
hodowli $éwierszcza bananowego Gryllodes sigillatus (Walker) (Orthoptera: Gryllidae)
(D.15.). W pracy analizowano wplyw zaggszczenia poczgtkowego w hodowli Swierszczy
bananowych na ich przezywalno$é oraz szybko$¢ wzrostu przy dostepie do pokarmu ad
libitum. Na podstawie badan stwierdzono, ze objeto$¢ poczatkowa $wierszczy nie wplywa na
przezywalnosé owadéw, jednak $wierszcze hodowane w wigkszym zaggszezeniu mialy
mniejsza dtugodé ciata. Uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do zoptymalizowania hodowli
tego gatunku §wierszcza. Prowadzono réwniez badania faunistyczne dotyczace inwentaryzacji
Microlepidoptera, na obszarze gk sasiadujacych z planowanym woéwezas portem lotniczym
Warszawa-Modlin ktérych efektem jest praca " Nowe stanowiska rzadkich gatunkéw
Microlepidoptera w Kotlinie Warszawskiej." (D.14.). W wyniku bada stwierdzono na tym
terenie wystgpowanie 165 gatunkéw reprezentujgcych 26 rodzin. Wéréd nich bylo 37
gatunkéw po raz pierwszy wykazanych z wojewddztwa mazowieckiego. Do gatunkow
zastugujacych na szczegdina uwage ze wzgledu na niewielka liczbe znanych w Polsce
stanowisk zaliczono: Depressaria pimpinellae (Zeller, 1839), Scythris seliniella (Zeller,
1839), Schiffermuelleria schaefferella (Linnaeus, 1758), Pseudatemelia flavifrontella (Denis
et Schiffermiiller, 1775), Nothris verbascella (Denis et Schiffermiiller, 1775), Ptocheuusa
inopella (Zeller, 1839), Epinotia rubiginosana (Herrich - Schiffer, 1851), Lobesia
artemisiana (Zeller, 1847), Phtheochroa pulvillana (Herrich - Schéffer, 1851), Anania
verbascalis (Denis et Schiffermiiller, 1775), Epascestria pustulalis (Hibner, 1823).
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5. Sumaryczne zestawienie dorobku

Tabela 1. Sumaryczne zestawienie calkowitego dorobku publikacyjnego przed uzyskaniem

stopnia doktora.

Lp. Liczba Zgodnie z data
Rodzaj publikacji prac publikacji
Punkty IF
MNiSW
) Publikacje naukowe w czasopismach 0 0 0
' znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR).
2. Monografie i publikacje naukowe w
czasopismach miedzynarodowych lub
. . o oy . . 2 10 0
krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazie
o ktérej mowa w punkcie IL.A. (JCR)
3. Doniesienia i abstrakty 3 0 0
4. E.acznie 5 10 0
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Tabela 2. Sumaryczne zestawienie calkowitego dorobku publikacyjnego po uzyskaniu

stopnia doktora bez dorobku stanowiacego osiggnigcie.

Lp.
Rodzaj publikacji Liczba Zgodnie z datg
prac publikacji
Punkty IF
MNiISW
1 Publikacje naukowe w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports (JCR). 7 125 4,983
2. Monografie i publikacje naukowe w
czasopismach miedzynarodowych lub
. . .. NN . . 22 140 0
krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazie
o ktorej mowa w punkcie IL.A. (JCR)
3. Doniesienia i abstrakty 19 0 0
4. Y.gcznie 48 265 4,983

Podsumowanie dzialalno§ci naukowej
Calkowita liczba publikacji tgcznie z listy A i B MNiSW, rozdziatléw w monografii i
oryginalnych prac tworczych opublikowanych w innych recenzowanych czasopismach
naukowych: 36 (357 pkt. MNiSW) '
- liczba publikacji i rozdziatébw w monografii po uzyskaniu stopnia doktora: 34 (347
pkt. MNiSW)
- liczba publikacji, rozdziatéw w monografii i oryginalnych prac twoérczych

opublikowanych w innych recenzowanych czasopismach naukowych po uzyskaniu
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stopnia doktora z wylaczeniem prac stanowiacych osiggnigcie naukowe: 29 (265 pkt.
MNiSW)
Liczba publikacji z listy Web of Science: 11 (200 pkt. MNiSW)
- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 11 (200 pkt. MNISW)
- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wylgczeniem prac stanowigcych
osiggniecie naukowe: 7(125 pkt. MNiSW)
Sumaryczny IF: 7,463
- IF po uzyskaniu stopnia doktora: 7,463
- IF po uzyskaniu stopnia doktora z wylgczeniem prac stanowiacych osiggniecie
naukowe: 4,983
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 12 (stan na dzien 24. 04. 2019)
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science: 3 (stan na dzien 24.04.2019)
Liczba publikacji z listy B MNiSW, rozdzialéw w monografii i oryginalnych prac twérczych
opublikowanych w innych recenzowanych czasopismach naukowych 24 (150pkt. MNiSW)
- liczba publikacji, rozdziatéw w monografii i oryginalnych prac twérczych
opublikowanych w innych recenzowanych czasopismach naukowych po uzyskaniu
stopnia doktora: 22 (140 pkt. MNiSW)
Doniesienia i abstrakty: 19 (po uzyskaniu stopnia doktora 16)
W 11 pracach oryginalnych jestem pierwszym autorem odpowiedzialnym za stworzenie
koncepcji badaf, dobér metod badawczych, realizacj¢ badan oraz opracowanie.
W 10 pracach bylam autorem korespondujacym, przyjmujac odpowiedzialnoé¢ za wszystkie
aspekty pracy, staranno$¢ i integralno$¢ kazdej czedci pracy oraz korespondencje z
recenzentami i wydawca.
Bylam recenzentem 4 publikacji w czasopismach migdzynarodowych (2 publikacje w
czasopi$mie z IF) oraz 2 prac w czasopismach krajowych.
Bytam kierownikiem 1 grantu naukowego, kierownikiem zadania w 1 grancie i w 5
wykonawcg badan.
Realizujgc zadania badawcze wspoltpracuj¢ z: firmg Roleko w zakresie oceny skutecznoscei
dzialania preparatéw nicieniowych w uprawach pieczarek i uprawach szklarniowych, z firmg
Koppert Biological Systems w badaniach nad wykorzystaniem nicieni entomopatogenicznych
do biologicznego zwalczania szkodnikéw w réznych uprawach, z Instytutem Ochrony Roslin
(Panstwowy Instytut Badawczy Poznaf) nad metodami biologicznego zwalczania
szkodnikéw w uprawach rolnych 2z wykorzystaniem rodzimych izolatéw nicieni

entomopatgenicznych, z Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego nad mozliwoscig
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wykorzystania grzybéw entomopatogenicznych do zwalczania szkodliwych owadéw w
uprawach lesnych i brojlerniach, z Instytutem Badawczym Les$nictwa nad mozliwoscig
wykorzystania nicieni entomopatogenicznych do zwalczania szkodliwych owadow w

uprawach lesnych.

Po wylgczeniu pieciu prac stanowigcych szczeg6dlne osiagniecie naukowe (82 pkt. MNiSW,
IF = 2,48), oraz prac z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora (10 pkt. MNiSW) méj
dorobek naukowy wynosi 265 pkt. MNiSW, IF = 4,983

6. Inne osiagnigcia zwigzane z aktywnoscia dydaktyczna oraz organizacyjng

6.1. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Prace na stanowisku nauczyciela akademickiego podjglam na Wydziale Nauk o Zwierzgtach
w grudniu 2008 roku. Przygotowanie pedagogiczne zdobylam w czasie studiow
doktoranckich, jak réwniez uczeszczajgc na Podyplomowe Studia Pedagogiczne w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie w latach 2005 - 2006. W ramach
dziatalnosci dydaktycznej realizuj¢ wszystkie formy zaj¢¢ dydaktycznych: ¢wiczenia,
éwiczenia terenowe, seminaria 1 wyktady. W czasie studiow doktoranckich w latach 2000-
2006 opracowatam programy i prowadzitam ¢wiczenia z Zoologii i ¢wiczenia terenowe z
Ekologii na kierunku Zootechnika (Wydzial Nauk o Zwierz¢tach) i ¢wiczenia z Zoologii
bezkregoweow na kierunku Biologia (Wydziatl Rolnictwa i Biologii). W latach 2008-2019
opracowalam tematyke: ¢wiczen z przedmiotu Zoologia dla studentéw studiéw stacjonarnych
i niestacjonarnych (Wydzial Nauk o Zwierzetach) na kierunku Zootechnika; ¢wiczen =z
przedmiotu Zoologia ogélna dla studentéw studiow stacjonarnych na kierunku
Bioinzynieria; ¢wiczen i wyktadéw z przedmiotu Zoologia bezkregowceéw dla studentow
studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku Hodowla i Ochrona Zwierzat
Towarzyszacych i Dzikich; ¢wiczen z przedmiotu Zoologia bezkregowcow dla studentow
studiéw stacjonarnych (Wydziat Rolnictwa i Biologii) na kierunku Biologia, ¢wiczen
terenowych z przedmiotu Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza na kierunku Ochrona
Srodowiska (Wydziat Budownictwa i Inzynierii)

Podczas pracy na Wydziale Nauk o Zwierzgtach bytam promotorem 5 prac magisterskich i 8
prac  inzynierskich  badz  licencjackich. = Wykonalam  recenzje 23  prac
magisterskich/inzynierskich.

W trakcie pracy zawodowej odbytam dwa staze naukowe, uczestniczytam w 13 szkoleniach

dotyczacych rozwoju umiejetnoscei zawodowych.
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6. 2. Dzialalno$¢ organizacyjna

W latach 2014 - 2016 bylam Pelnomocnikiem Dziekana Wydziatu Nauk o Zwierzetach ds.
Wspblpracy ze Szkotami Srednimi.

Od roku akademickiego 2016/2017 pelnie funkcje opiekuna roku na kierunku Hodowla i
Ochrona Zwierzat Towarzyszacych i Dzikich - studia stacjonarne stacjonarnych I°. Bytam
czlonkiem komitetu organizacyjnego 2 krajowych konferencji naukowych, cztonkiem
Komisji Naukowej podczas XLIII Przegladu Dorobku K6t Naukowych SGGW i cztonkiem
komisji egzaminujacej z praktyk studenckich. Pelnitam funkcje koordynatora zajeé
dydaktycznych w Zaktadzie Zoologii w latach 2009 - 2010. Organizowatam réwniez, w

ramach Dni SGGW pokazy w laboratorium nematologicznym Zaktadu Zoologii.

6.3. Nagrody i wyréznienia ,

- Dyplom uznania za wyrdzniajacg pracg doktorskg pt. Wptyw czynnikéw ekologicznych na
uklad nicien Heterorhabditis megdis — bakteria mutualistyczna Photorhabdus luminescens w
warunkach hodowli in vitro. (2006)

- Wyrbéznienie projektu pt. "Produkcja preparatu biologicznego na bazie nicieni
owadobdjczych", w konkursie ogloszonym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
objetym patronatem honorowym Ministra Gospodarki (2013)

- Wyréznienie projektu "Preparat do ochrony roslin przed szkodnikami na bazie nicieni
owadobojczych" w ramach projektu '"Inkubator innowacyjno$ci SGGW" (flagowe
rozwigzanie wdrozeniowe - przeprowadzono analiz¢ proof of concept i opracowano raport
komercjalizacji tego projektu przez audyt technologiczny SGGW) (2015)

- Nagroda zespolowa Il stopnia za osiagnigcia organizacyjne Rektora Szkoly Gldéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (2016)

- Nagroda zespolowa II stopnia za osiggnigcia naukowe Rektora Szkoty Gldéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (2017)

- Dyplom gratulacyjny za uzyskanie wysokich ocen w ankiecie przeprowadzonej wsrdd

studentdw oceniajacych poziom i sposdb prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (2017)

Szczegdtowe zestawienie osiggnieé¢ naukowych, organizacyjnych i dydaktycznych znajduje

si¢ w zatgczniku 4 do wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego.
Oé Y Gl
Warszawa, 25.04.2019 dr inz. Dorota Tumialis

43



