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1. DANE PERSONALNE

Imi¢ 1 nazwisko: Monika Lukasiewicz

Data urodzenie: 18.02.1079r.

Miejsce urodzenia: Minsk Mazowiecki

Miejsce pracy: Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

ul. Nowoursynowska 166,
02-787 Warszawa

Dane kontaktowe: Wydzial Nauk o Zwierzetach
ul. Ciszewskiego 8§,
02-786 Warszawa
tel. +48 504 993 521

e-mail: monika lukasiewicz@sggw.pl

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

Absolwentka Policealnego Studium Weterynaryjnego ,,Druk Tur” w Warszawie.

Uzyskany tytut zawodowy: technik weterynarii.

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
tytut inzyniera zootechniki

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
tytut magistra inzyniera zootechniki

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika
Praca doktorska pt.: , Charakterystyka kur Ayam  cemani
utrzymywanych w Polsce- pokroj, biologia, wyniki produkcyjne”

3. DOSWIADCZENIE ZAWODOWE

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wydziat Nauk o Zwierzetach, Zaktad Hodowli Drobiu
Adiunkt

1998-2000

2005r.

2006r.

2011r.

2011 - obecnie
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4. DZIALALNOSC NAUKOWA

a. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16. Ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr. 65, poz. 595 ze zm.), monografia:

Moim osiggnigciem naukowym, bedacym podstawg do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego, jest rozprawa naukowa pt.: ,,Wplyw p-alaniny na poziom
Sfunkcjonalnych peptydow w wybranych tkankach i narzgdach ptakow”, ktorej jestem jedyna
autorka (wktad wtasny 100%).

Prace opublikowano w Wydawnictwie SGGW, Warszawa, 2019

Recenzenci: Prof. dr hab. Teresa Ostaszewska, dr hab. Katarzyna Ognik

Znaczenie pracy:

Biologicznie aktywne peptydy takie jak karnozyna i anseryna, obecne w migsie sg
atrakcyjne z punkt widzenia prozdrowotnego ze wzgledu na mozliwos$¢ ich dostarczenia do
organizmu w sposob naturalny i masowy, co jest szczeg6lnie istotne i pozadane w zywieniu
ludzi zagrozonych chorobami cywilizacyjnymi. Dowiedziono, Zze peptydy tj. karnozyna i
anseryna moga by¢ wykorzystywane w profilaktyce, a nawet terapii wielu chordb
dietozaleznych (Lis 1 wsp., 2013). Najnowsze badania analityczne na bioaktywnych
peptydach pochodzacych z tkanki mig$niowej miaty na celu wyjasnienie zaleznos$ci migdzy
strukturg histologiczng a aktywnos$cig peptydéw, co jest niezbedng informacja do
opracowania nowych terapeutycznych lub funkcjonalnych sktadnikow zywnosci.

Bioaktywne peptydy to fragmenty sekwencji aminokwasowych biatek, ktore pozostaja
nieaktywne w swoich prekursorach, natomiast po uwolnieniu z biatek macierzystych przez
enzymy proteolityczne moga oddzialywa¢ jako modulatory szeregu proceséw zachodzacych
w organizmie (Darewicz 1 wsp., 2008). Biopeptyd powinien wykazywac¢ efekt lub efekty
biologiczne, ktére mozna w okreslony sposéb potwierdzi¢, a ponadto powinny by¢ one
korzystne dla zdrowia (Moller i wsp., 2008). Aktywnos$¢ biologiczna peptyddéw stanowi
podstawowe kryterium ich podzialu. Moze ona w bardzo rdzny sposéb oddzialywaé na
homeostaze organizmu czlowieka, w tym: obniza¢ ci$nienie krwi, wptywac na proces gojenia
ran, hamowa¢ stany zapalne, wykazywa¢ aktywnos$¢ antyoksydacyjna, przeciwbakteryjna,
antyamnezyjna, opioidowa, ksztaltowa¢ cechy sensoryczne zywnosci, wigza¢ jony metali oraz
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bra¢ udziat w ich transporcie (Kilara 1 Panyam, 2003; Korhonen i1 Pihlanto, 2006; Darewicz i
wsp., 2008, 2011; Minkiewicz i wsp., 2008; Darewicz i Dziuba, 2009; Korhonen 2009;
Harnedy i Fitz-Gerald, 2012).

Waznymi dipeptydami o cechach funkcjonalnych sg karnozyna i anseryna. Pierwsze
udane ekstrakcje karnozyny z migsa wotowego zostaly przeprowadzone przez Guelwitscha i
Amiradzibiego w 1900 r., ktorzy byli pionierami w tej dziedzinie (Guelwitsch i Amiradzibi,
1900; 1906; 1911). Ekstrakcje karnozyny i anseryny przeprowadza si¢ z mig$ni szkieletowych
ssakow oraz innych zwierzat (Wolff 1 Wilson, 1935) m.in.: psa, kota, osta, kangura, bawota,
krowy, $§wini, owcy, kurczecia, indyka, zaby, we¢za, kraba, kalmara, pletwala btekitnego,
tososia, delfina, jesiotra czy pstraga.

Karnozyna i anseryna maja podobne dziatanie wielofunkcyjnego dipeptydu o wielu
wlasciwosciach. Nalezy podkresli¢, ze mimo iz funkcje karnozyny nie sg do konca poznane,
to wykazano, ze posiada szereg wtasciwosci: w tym zdolno$¢ buforowania protonow (Smith,
1938; Hipkiss, 2009), spowalnia starzenie komoérek (Stvolinsky i Dobrota, 2000), ma
zdolno$¢ chelatowania dwuwarto§ciowych jonéw metali za pomocg pierScienia
imidazolowego (Baran, 2000; Trombley 1 wsp., 2000; Cuzzocrea 1 wsp., 2007), wptywa na
aktywnos$¢ przeciwutleniajacg (Aruoma i wsp., 1989; Kohen i wsp., 1991; Chan i1 wsp., 1993;
Chan i Decker, 1994; Baran, 2000; Marchis i wsp., 2000; Guiotto i wsp., 2005; Reddy i wsp.,
2005). Badania wykazaly réwniez, ze karnozyna hamuje przerzutowanie komorek
nowotworowych (Chuang i Hu, 2008) i nieenzymatyczng glikozylacje oraz zapobiega
sieciowaniu biatka (Hipkiss 1 wsp., 1995), tworzeniu si¢ wigzan krzyzowych biatko-biatko
przez reakcj¢ z grupami biatko-karbonylowymi (Hipkiss, 2000), op6znia pogorszenie stanu
cukrzycowego (Lee 1 wsp., 2005) oraz wptywa na metabolizm glukozy (Sauerhofer i wsp.,
2007). W modzgu karnozyna wystepuje gtownie w komoérkach glejowych 1 wyscidtkowych
(Biffo 1 wsp., 1990; Bonfanti i wsp., 1999), podczas gdy transporter peptydowy 2 (PepT2)
posredniczy w transporcie dipeptydowym w komorkach glejowych astrocytow (Xiang i wsp.,
2006). Wykazano, ze karnozyna ma wtasciwosci neuroprotekcyjne ze wzgledu na zdolnos¢ do
przeciwdziatania zardwno stresowi wywolanemu reaktywnymi formami tlenu (La Mendola 1
wsp., 2002), ktéore generowane sg w nadmiernej ilosci w stanie patologicznym (Dukic-

Stefanovic 1 wsp., 2001; Pubill i wsp., 2002).
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Omowienie rozprawy habilitacyjnej:

W ostatnich latach, szczegdlnie w krajach wysoko rozwinigtych, nastgpita wyrazna
zmiana nawykow zywieniowych cztowieka. Zywnos¢ nie jest postrzegana obecnie wylacznie
jako zrodto sktadnikow odzywczych niezbednych do utrzymania homeostazy organizmu, ale
réwniez jako zrodio sktadnikow bioaktywnych.

Celem niniejszej rozprawy bylo ustalenie czy poprzez dodatek p-alaniny do paszy
lub do zarodka (in ovo) mozna zwiekszy¢ poziom karnozyny i anseryny w migsniach
szkieletowych i wybranych tkankach kury i czy poziom tych dipeptydow w tkankach
roznych gatunkow drobiu jest zblizony czy zrdéznicowany. Dodatkowym zalozeniem
badan bylo ustalenie, czy zastosowany nanonosnik dla p-alaniny determinuje
zwiekszenie poziomu karnozyny i anseryny w mi¢sniach kur.

Zakres badan obejmowat okreslenie wptywu pochodzenia ptakow jako czynnika
warunkujacego ksztattowanie si¢ poziomu anseryny i karnozyny w migéniach szkieletowych
(dos$wiadczenie I). Ponadto okres$lenie wplywu réznych udzialow B-alaniny podanej w paszy
dla kurczat Ayam cemani oraz kurczat brojlerow Hubbard® Flex na ksztattowanie sie poziomu
anseryny i karnozyny w migsniach szkieletowych (do§wiadczenie II) oraz okreslenie wptywu
roznych poziomow B-alaniny lub B-alaniny z no$nikiem nanoczastek Cu, podanych do jaja
kury in ovo na wzrost, rozwoj, ksztaltowanie si¢ homeostazy organizmu oraz koncentracje¢
bioaktywnych peptydow w wybranych tkankach zarodka kury (do$wiadczenie III).

W doswiadczeniu 1 badania przeprowadzono na pozyskanym materiale (mig$nie
szkieletowe) od réznych ptakéw (po 15 sztuk z kazdego — samce), tj.: kurczeta broilery (Ross
308), indyki (biate szerokopier$ne), kury Jedwabiste, kury Ayam cemani, golgbie Kingi,
bazanty zwyczajne (Phasianus colchicus), kuropatwy zwyczajne (Perdix perdix), przepiorki
zwyczajne (Coturnix coturnix), kaczki krzyzowki (Anas platyrhynchos) oznaczajac zawarto$¢
karnozyny 1 anseryny. Bylo to badanie poznawcze/pilotazowe, a material pozyskano od
dorostych ptakéw z hodowli amatorskiej, Osrodkow Hodowli Zwierzyny (OHZ) oraz z fermy
doswiadczalnej SGGW Obory.

W analizowanym materiale zawarto$¢ karnozyny byta znaczaco wigksza w migsniach
ptakow charakteryzujacych si¢ czerwong barwa. Najwyzsza zawartos¢ karnozyny w
migs$niach piersiowych stwierdzono u ptakow townych: kuropatwy (1,85 mg/g), bazanta,
przepiorki, kaczki krzyzoéwki odpowiednio 1,62; 1,60; 1,45 mg/g, nalezy jednak zaznaczy¢, ze
migso to pochodzito od ptakow korzystajacych z towisk, majgcych mozliwos¢ pokonywania
znaczacych odlegtosci poprzez aktywny lot. Wysoka wartos¢ tej cechy stwierdzono rowniez
w migsniach piersiowych perlicy (1,72 mg/g) 1 kur Ayam cemani (1,58 mg/g)
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charakteryzujacych si¢ czarng barwa mig¢sni. Najnizszg zawarto$¢ karnozyny zaréwno w
migs$niach piersiowych jak i noég stwierdzono u kurczat brojleréw odpowiednio (0,80 i 0,60
mg/g), a posrednia miedzy Cemani i kurczetami brojlerami u kur Jedwabistych 1,0 mg/g.
Przeprowadzone analizy wilasne roznych genotypow ptakdéw pokazujg, ze migso ptakow z
dostgpem do wybiegu lub towiska (a zatem mialy wigcej ruchu) jest bogatszym zrddtem
karnozyny i anseryny niz kurczgta tradycyjnie odchowywane. Ponadto migso kur Cemani i
Jedwabistych (o ciemnej barwie migsa — odpowiednio: czarnej, niebieskiej) charakteryzowato
si¢ wyzszym udzialem dipeptydéw w pordwnaniu z kurczetami brojlerow.

W doswiadczeniu Il badanie przeprowadzono na kurczetach szybko rosngcych
Hubbard® Flex oraz wolno rosngcych Ayam cemani — uprzednio stanowigcych moje
zainteresowanie w doktoracie (w Europie nalezace do grupy ozdobnych), utrzymywanych do
42. dnia zycia. Jednodniowe piskleta po zwazeniu 1 oznakowaniu znaczkami indywidualnymi
przydzielono losowo do 3 grup zywieniowych po 90 szt. w 3 powtorzeniach dla kazdego
materialu genetycznego. Czynnikiem réznicujacym grupy byt dodatek do paszy — B-alaniny w
formie sypkiej (Olimp Sport Nutrition Beta-Alanine Xplode® Power). Grupa kontrolna (C i
H) nie otrzymywata dodatku B-alaniny, grupa (C1, H1) otrzymywata dodatek 0,25%, a grupa
(C2, H2) otrzymywala 0,75% B-alaniny w paszy. W pobranych migsniach piersiowych i nog
oznaczono zawarto$¢ karnozyny i anseryny.

W oparciu o analiz¢ statystyczng nie stwierdzono wptywu podawanej B-alaniny do
paszy na wyniki produkcyjne, tj. mase ciala, Smiertelno$¢ oraz zuzycie paszy u badanych
kurczat w obrebie grup* tj. oddzielnie dla grupy Ayam cemani (C, C1, C2) oraz dla Hubbard®
Flex (H, H1, H2). Stwierdzono natomiast wysoko istotng réznice¢ w masie ciata na koniec
doswiadczenia miedzy réznymi materiatami genetycznymi tj. Ayam cemani i Hubbard® Flex.
Szybko rosngce kurczeta brojlery w 42. dniu zycia uzyskaty mase ciala ponad 2,5 kg,
natomiast kurczeta Ayam cemani niespetna 0,5 kg. Kurczeta Ayam cemani nalezg do kur
ozdobnych, u ktorych nie prowadzono pracy hodowlanej w kierunku zwigkszenia tempa
wzrostu i masy ciata, a mas¢ zgodng ze standardem dla rasy uzyskuja w wieku ok. 16-18 tyg.
(Lukasiewicz, 2011). Zawarto$¢ karnozyny i anseryny u wszystkich badanych ptakow byta
wyzsza w mig$niach piersiowych. Zaobserwowano zgodnie z zakladang hipotezg tendencje
wzrostowa zawartos$ci karnozyny i1 anseryny w miesniach kurczat w zalezno$ci od udziatu -
alaniny w mieszance. W przeprowadzonym doswiadczeniu wlasnym podawanie w diecie
zwigkszonych dawek B-alaniny spowodowato efekt obserwowany dla dawki 0,75% (u
ssakow, w tym u ludzi, efekty sa zauwazalne przy nizszym poziomie suplementacji w diecie

0,2-0,3%). Zaobserwowano, ze na zawarto$¢ karnozyny 1 anseryny w migsniach znaczaco
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wplywa termin uboju. U kurczgt Ayam cemani w wieku 6 tyg. obserwowano niewielki udziat
migéni (s3 to ptaki wolno rosngce). Uzasadnione jest wigc badanie mig$ni kurczat Ayam
cemani po suplementacji dodatkiem B-alaniny w terminie uzyskania przez nie masy ciala
zgodnej ze standardem, tj. w wieku ok. 16-18 tyg., gdyz ptaki te w tym wieku bez
suplementacji charakteryzuje wysoki udziat karnozyny i1 anseryny w mig¢s$niach piersiowych
odpowiednio 1,58 i 1,57 mg/g (obserwowany w doswiadczeniu I). W badaniu faktycznie
wykazano istotny wptyw podawania B-alaniny w diecie na zawarto$¢ anseryny w migs$niach
piersiowych oraz zawarto$¢ karnozyny w migsniach nog kurczat w obrgbie grup*, czyli
materiatu genetycznego niezaleznie czy to byly Ayam cemani czy Hubbard® Flex.
Obserwowano sukcesywny wzrost zawartosci dipeptydu pod wpltywem zawartosci B-alaniny
w mieszance paszowej. Aczkolwiek nalezy zaznaczy¢, ze wplyw na zawarto$¢ zar6wno
karnozyny jak 1 anseryny ma rowniez dojrzalo$¢ somatyczna miegsni, co zostatlo udowodnione
w przeprowadzonym badaniu. U Ayam cemani w wieku 16-18 tyg. zawarto$¢ karnozyny
ksztattowata si¢ na wyraznie wyzszym poziomie niz u kurczat brojleréw nawet
suplementowanych B-alaning (do§wiadczenie I).

Doswiadczenie III stanowily jaja wylegowe stada reprodukcyjnego (Ross 300)
podzielone na 4 grupy: C (bez iniekcji), Cu50 — stezenie koloidu Cu 50 ppm; B-Ala50 —
stezenie koloidu 50 ppm B-alaniny; Cuf-Ala — mieszanina koloidu o st¢zeniu 25 ppm Cu i 25
ppm B-alaniny. Eksperymentalne roztwory podano w ilosci 0,3 ml do biatka jaja poprzez
iniekcje. Jaja inkubowano w warunkach standardowej inkubacji. W wybranych tkankach
zarodkow analizowano poziom karnozyny i1 anseryny.

Wyniki badan wtasnych sa pierwszymi doniesieniami dotyczacymi biologicznych
efektow, uzyskanych w wyniku podawania -alaniny metoda in ovo oraz podawania jej wraz
z nanoczastkami Cu jako molekutami transportowo-funkcjonalnymi. W doswiadczeniu
stwierdzono, ze najwigksza $miertelnos¢ bo 100% wykazana zostalta w grupie zarodkow
poddanych iniekcji in ovo koloidéw samej B-alaniny. Natomiast najlepsze wyniki uzyskano w
grupie otrzymujacej mieszaning Cu i B-alaniny (85%), a nastgpnie w grupie Cu50 oraz grupie
kontrolnej 80%. Przeprowadzone badania wykazaly ponadto, ze podawanie nanoczastek Cu,
zarowno jako nanoczgstek jak tez jako no$nika-transportera dla B-alaniny spowodowato
istotny wzrost masy zarodkow oraz watroby w poro6wnaniu z grupa kontrolng.

Zastosowane czynniki do$wiadczalne, tj. B-alanina i nanoczastki Cu zroéznicowaty
zawarto$¢ bioaktywnych substancji w analizowanych tkankach. Pierwszym z analizowanych
sktadnikow byl koenzym Q10. W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano istotne

statystycznie réznice w zaleznosci od stosowanej iniekcji dla migsni piersiowych, serca,
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watroby. Wyrazne zmniejszenie koncentracji koenzymu Q10 obserwowano w sercu po
zastosowaniu nanoCu, jednak nie po zastosowaniu mieszaniny koloidu Cu i B-alaniny.

Analiza wynikow wykazata, ze podawanie zarowno nanoczastek Cu jak tez suplementacja
nanoCu i B-alaning wptyneta na zwigkszenie zawartosci anseryny w mig$niu piersiowym oraz
sercu, co wiece] obserwowano tendencje do najwigkszej zawartosci anseryny, a takze
karnozyny w tych tkankach u zarodkdéw otrzymujacych mieszaning Cu i B-alaniny. Wydaje
si¢, ze synergistyczne dzialanie nanoCu i B-alaniny jak tez biologiczne dzialanie B-alaniny
pozwolity na zwigkszenie syntezy karnozyny i1 anseryny. Ponadto w doswiadczeniu
stwierdzono zwigkszenie zawarto$ci kreatyny w migéniu sercowym po zastosowaniu nanoCu
jak tez nanoCu wraz z f-alaning, a najwyzsza koncentracj¢ tauryny, potwierdzong
statystycznie stwierdzono w sercu zarodkow w grupie Cu -Ala.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze analiza wynikow zawarto$ci bioaktywnych
peptydow wykazata, ze B-alanina — kluczowy sktadnik krotkotancuchowych peptydow, a
zwlaszcza karnozyny i anseryny, podawana jako dodatek, moze wptywaé na zwigkszenie
poziomu wymienionych peptydow w tkankach, a zwlaszcza w migs$niach szkieletowych.
Podawana do zarodka kury B-alanina moze ulega¢ przedwczesnej degradacji w wyniku
dziatania enzyméw lub ulega¢ zwigzaniu z innymi molekutami, zatem wydaje si¢ wskazane
zastosowanie swoistych jej transporterow w postaci nanoczastek Cu.

Zastosowane czynniki do$wiadczalne, tj. B-alanina i nanoczastki Cu zrdéznicowaty
zawartos¢ 1 aktywno$¢ markerow stanu antyoksydacyjno-prooksydacyjnego w surowicy krwi
zarodkow. Badania wykazaty, ze zastosowanie Cu50 oraz Cu B-Ala, nie wptyneto na istotne
zwigkszenie koncentracji MDA w surowicy krwi zarodkow, wykazaly najwyzsza aktywnos$¢
SOD w grupie Cu B-Ala (236,84 U/L) oraz najwyzszy poziom TAS w grupie Cu B-Ala, a
najnizszy w Cu50. Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze grupa Cu B-Ala charakteryzowata
si¢ najwicksza aktywnoscig enzymow Glu Red 1 SOD 1 najwyzszym poziomem [-Ala i TAS
w poréwnaniu z grupg C oraz Cu50. Uzyskane wyniki badan wiasnych sugeruja, ze mogta to
by¢ reakcja ochronna, wyrazona zwigkszong aktywnos$cig enzymow antyoksydacyjnych, co
potwierdzaja wyniki badan m.in. Martinez-Haro 1 wsp. (2011).

Badania wykazaly, ze podawanie B-alaniny kurczetom w paszy oraz do jaja in ovo,
powoduja zwigkszenie zawartosci karnozyny 1 anseryny w mi¢$niach szkieletowych kurczat.

» Zawarto$¢ karnozyny i anseryny w migé$niach szkieletowych ksztaltowal materiat

genetyczny ptakow.
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» Dodatek B-alaniny do paszy wptywa na zwigkszenie zawartosci karnozyny i anseryny
w miegs$niach szkieletowych kurczat. Koncentracja dipeptydow jest uzalezniona od
wieku ubijanych ptakéw, materialu genetycznego oraz rozwoju somatycznego migsni.
» Nanoczastki miedzi, podane in ovo do jaja kury w postaci kompleksu nanoCu z -
alaning podwyzszaja poziom bioaktywnych substancji, gtownie w sercu ale rowniez w
mig$niach piersiowych, watrobie i mézgu juz na etapie zarodkowym.
Bioragc pod wuwage dobrze udokumentowany prozdrowotny wpltyw histydynowych
dipeptydow, ktore moga by¢ uwazane za potencjalne sktadniki zywnos$ci funkcjonalne;,
interesujgce sg mozliwosci zwigkszenia ich zawarto$ci w organizmie poprzez suplementacje

B-alaning.
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b. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Od poczatku swojej dziatalnosci naukowej do chwili obecnej zwigzana jestem z zespotem
badawczym prof. dr hab. Jana Niemca z Katedry Szczegdétowej Hodowli Zwierzat Wydzialu
Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie oraz z zespotem prof. dr hab. Ewy Sawosz z
Katedry Zywienia i Biotechnologii SGGW przy wspolpracy z prof. Chwalibogiem z
Uniwersytetu w Danii. Praca w tak znakomitych zespotach badawczych umozliwita mi
nawigzanie wspolpracy z wiodacymi europejskimi jednostkami naukowymi, co zaowocowato
szeregiem publikacji w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (ICR). Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza w okresie pracy zawodowej zwigzana

byla z nastepujacg tematyka badan:

1.1. Wplyw roslinnego kokcydiostatyku na wyniki produkcyjne oraz jakos¢ miesa kurczgt
szybko i wolno rosngcych.

1.2. Efektywnosé¢ stosowania dodatkow paszowych w Zywieniu drobiu.

1.3. Wplhyw genotypu i warunkow utrzymania na wyniki produkcyjne i wybrane wyrozniki
Jjakosci migsa kurczqt szybko i wolno rosngcych.

1.4. Czynniki ksztattujqce poziom bioaktywnych sktadnikow tkanki migsniowej.

1.5. Efekt nanoczgstek miedzi i siarczanu miedzi podawanych in ovo na wyniki
produkcyjne, jakos¢ migsa i wybrane parametry krwi kurczqt brojlerow.

1.6. Nanoczgstki miedzi stosowane w premiksach dla drobiu.

1.7. Biologia, filzjologia oraz zachowania roznych gatunkow ptakow.

Ad. 1.1. Wplyw roslinnego kokcydiostatyku na wyniki produkcyjne oraz jakos¢ miesa
kurczat szybko i wolno rosnacych.

Wraz z podje¢ciem pracy na SGGW podjetam si¢ realizacji zadan w ramach projektu
KBN Nr N N311 405239 dotyczacego zastosowania w diecie wybranych kokcydiostatykow
(w tym roslinnego) na wyniki produkcyjne oraz jako$¢ migsa kurczat. W zwigzku z
wprowadzeniem zapisu w art. 11 rozporzadzenia (WE) nr 1831/2003, ktory brzmi: ,,W
zwiqgzku z decyzjq w sprawie wycofania stosowania kokcydiostatykow i histomonostatykow

Jjako dodatkow paszowych przed dniem 31 grudnia 2012 r., Komisja sktada Parlamentowi
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Europejskiemu i Radzie przed dniem 1 stycznia 2008 r. sprawozdanie w sprawie stosowania
tych substancji jako dodatkow paszowych lub dostepnych substancji zastepczych, do ktorego
dolqcza sig, w stosownym przypadku, wnioski legislacyjne”. W ramach w/w projektu powstaly
prace dotyczace wykorzystania w diecie kurczat szybko rosngcych Hubbard® Flex
(odchowywane do 42. dnia zycia) oraz kurczat wolno rosngcych Hubbard® JA957
(odchowywane do 63. dnia zycia) kokcydiostatyku pochodzenia ro§linnego lub jonoforowego
1 okreslenie wplywu diety na wyniki produkcyjne, zdrowotno$¢ stada oraz jako$¢ produktu.
Coraz cze$ciej poruszanym tematem jest rola kokcydiostatykow w paszy 1 wynikajace z
ich stosowania, zagrozenia dla zdrowia konsumenta. Niestety najtanszg i najskuteczniejsza,
jak dotad, metoda profilaktyki kokcydiozy jest zastosowanie kokcydiostatykow w paszy
(Olejnik i wsp., 2007). Kokcydiostatyki stanowia grupg chemioterapeutykow stosowanych w
weterynarii, bez ktorych trudno byloby wyobrazi¢ sobie wspotczesng intensywng produkcje
kurczat brojlerow 1 indykow rzeznych. Najczestszym kokcydiostatykiem jonoforowym
pozostajacym w tkankach kurczat jest lazalocyd, jego okres poéttrwania wynosi okoto 34 h
(Kennedy i1 wsp., 1995). Kokcydioza drobiu jest chorobg pasozytnicza wywolang przez
pierwotniaki z rodzaju Eimeria. Zarazenie nastgpuje poprzez spozycie Wwraz z
zanieczyszczong pasza 1 wodg oocyst, dla ktorych optymalng temperaturg do rozwoju jest
25°C przy wilgotnosci 31-62%. Oocysty moga by¢ przenoszone mechanicznie przez dzikie
ptaki, owady, gryzonie, zanieczyszczone buty, ubrania, sprz¢t lub kurz (De Gussem 2007,
McDougald, 1998). Oocysty sg odporne na zmiany srodowiskowe oraz srodki dezynfekujace
(w S$cidlce potrafig przetrwac przez wiele miesigcy). Niekorzystnie na oocysty oddziatuje
temperatura powyzej 56°C oraz ponizej 0°C, jednak nie powoduje catkowitego ich wyginiecia
(McDougald, 1998). Kokcydia maja zdolno$¢ do szybkiego namnazania si¢ wewnatrz
komorek wyscielajacych jelita. Uszkodzenie tkanek w wyniku namnazania si¢ pasozyta
powoduje zmniejszone pobranie paszy i pogorszenie wchianiania sktadnikow pokarmowych,
mniejsze przyrosty masy ciata, odwodnienie, utrate¢ krwi 1 wigksza podatno$¢ na zarazenia
(Hafez, 2008; Elmusharaf i Beynen, 2007). U kurczat moze wystgpowac siedem gatunkow
kokcydii: Eimeria acervulina, Eimeria brunetti, Eimeria maxima, Eimeria mitis, Eimeria
necatrix, Eimeria praecox i Eimeria tenella. Najbardziej patogennymi sa: E. brunetti, E.
necatrix i E. tenella, natomiast najmniej — E. maxima i E. praecox. Najczescie]
wystepujacymi szczepami u kurczat brojlerow sa: E. acervulina, E. tenella i E. maxima
(Hafez, 2008). Conaway i McKenzie (2007) opisali dwa nowe szczepy wywotujace

kokcydioze u kurczat (Eimeria hagani i Eimeria mivati).
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Straty spowodowane kokcydiozg szacowane sg na 3 mld dolaréw rocznie i co najmnie;j
300 mln w amerykanskim przemysle drobiarskim (Oviedo-Rondoén i wsp., 2005). W walce z
kokcydioza stosuje si¢ chemioprofilaktyke 1 immunoprofilaktyke. Chemioprofilaktyka polega
na podawaniu kurczgtom przez caly okres odchowu (z zachowaniem karencji)
kokcydiostatykow, natomiast w immunoprofilaktyce stosuje si¢ szczepienia przeciw
kokcydiozie. Kokcydiostatyki stosowane sg juz od ponad 50. lat i odgrywaja wazng role w
przemysle drobiarskim. Niewtasciwe stosowanie moze doprowadzi¢ do rozwoju opornosci
pierwotniakow 1 opornosci krzyzowej mikroorganizméw, dlatego nalezy okresowo zmieniaé
oraz przestrzega¢ przepisow ich uzytkowania (Badran i1 LukeSowa, 2006; Korytkowski,
2011). Szczepionki przeciwko kokcydiozie stosowane sg od 1992 roku dla kur niosek i od
2000 roku w stadach hodowlanych. Dziatanie opiera si¢ na rozwoju opornosci po otrzymaniu
przez ptaka niewielkiej liczby oocyst kokcydiow szczepionkowych. Podawanie
kokcydiostatykow w paszy jest najtanszg i najskuteczniejsza, jak dotad, metoda profilaktyki
kokcydiozy (Olejnik 1 wsp., 2007). Stanowi jednak zagrozenie dla jako$ci tuszek, ktore moze
wynika¢ z obecnosci kokcydiostatyku w mieszance finiszer (brak rozdzielenia linii
produkcyjnych), powodujac obecnos$¢ substancji aktywnej] w kolejnych produkowanych
mieszankach. Zastgpienie kokcydiostatykow jonoforowych i chemicznych roslinnym pozwoli
na wyprodukowanie migsa nie zawierajacego kokcydiostatyku. Do najczesciej stosowanych
kokcydiostatykow w hodowli drobiu rzeznego (kurczat i indykéw) naleza substancje
jonoforowe, polieterowe (do ktéorych nalezy m.in. monenzyna), wytwarzane na drodze
fermentacji przez kilka szczepow bakterii Streptomyces spp. 1 Actinomadura spp. Zaktocaja
one transport jonéw jednowarto§ciowych lub dwuwarto§ciowych przez btong¢ komodrkowa
pasozyta, uniemozliwiajac jego rozwoj (Elmusharaf i Beynen, 2007; Olejnik i wsp., 2009).
Warunki dopuszczenia kokcydiostatykéw oraz sposob ich stosowania regulujg unijne oraz
krajowe akty prawne (Olejnik i wsp., 2009; Rozporzadzenie WE, 2003). W rozporzadzeniu
1831/2003/EC zawarta zostala decyzja o wprowadzeniu od 1 stycznia 2013 roku zakazu
stosowania w krajach Unii Europejskiej kokcydiostatykow paszowych (Anonymous, 2003).
Wynika to z faktu, ze istnieje mozliwo$¢ odktadania si¢ tych zwigzkéw w tkankach 1 jajach,
co moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentéw. Ze wzgledu na brak innych,
skutecznych 1 dostepnych sposobow zapobiegania oraz zwalczania kokcydiozy,
najstuszniejsze bytoby dopuszczenie stosowania tych zwigzkow jako lekow weterynaryjnych
lub pasz leczniczych (Anonim, 2008; Olejnik 1 Szprengier-Juszkiewicz, 2007; Olejnik 1 wsp.,
2009).
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Od wielu lat prowadzone sg poszukiwania alternatywnych sposobdéw zapobiegania
kokcydiozie. Odpowiednio dobrane dodatki paszowe moga stanowi¢ istotny czynnik
hamujacy namnazanie si¢ patogenow jelitowych u drobiu, w tym rowniez zwigkszad
odpornos$¢ ptakow na kokcydioze. Wyniki doswiadczen na drobiu wskazuja, ze efektywnym
sposobem ograniczania negatywnych skutkéw kokcydiozy moze by¢ stosowanie:
probiotykéw, prebiotykow, oligosacharydu mannanu, enzymoéw, betainy, ziot i ich ekstraktow
oraz olejkow eterycznych pokarmowego (Chandrakesan i wsp., 2009; Abbas i wsp., 2010;
Lee 1 wsp., 2010; Haq 1 wsp., 2011). Interesujacym obszarem badawczym jest rowniez
mozliwos¢ zwiekszenia skutecznosci szczepien ochronnych przeciw kokcydiozie poprzez
uzycie w/w dodatkow paszowych (Elmusharaf i Beynen, 2007; Lipinski i wsp., 2009;
Patterson i Burkholder, 2003; Swiatkiewicz i wsp., 2009). Rézanski i Drymel (2010) podaja,
ze w zastepstwie kokcydiostatykow paszowych moze by¢ stosowany preparat adiCox, ktory
zawiera ptynne wyciagi z surowcow roslinnych, olejki eteryczne, wyodrebnione frakcje
fitoncydowe, hamujace rozwdj bakterii i pierwotniakéw, w tym réwniez Eimeria oraz
roztwory soli mineralnych i stabilizatory. Kokcydioza jest problemem ekonomicznym
przemystu drobiarskiego na catym $wiecie. Jej forma podkliniczna jest zwykle niedoceniana
w kontekscie strat. Potencjat rozrodczy kokcydii jest ogromny, gdyz obecne sg one w kazdym
obiekcie drobiarskim i tworzag w kurniku swoista populacje, o ktorej liczebnosci, sktadzie i
wptywie na ekonomi¢ produkcji decyduje wiele czynnikow (m. in. wilgotnos¢, rodzaj
kokcydiostatyku, sposéb dezynfekcji, przewaga gatunku kokcydii). Oporno$¢ na
kokcydiostatyki wydaje si¢ narasta¢ a od 15. lat na rynku nie pojawit si¢ zaden nowy preparat
kokcydiostatyczny (Furmanek, 2012). Istnieje zatem pilna potrzeba kontynuowania badan w
celu opracowania skutecznych zamiennikéw dla chemicznych kokcydiostatykow.

Mieszanka paszowa uzupehiajaca adiCox®AP wg producenta, charakteryzuje sie duza
przyswajalnoscig, wyraznym dziataniem i optymalnymi parametrami fizykochemicznymi. To
zestaw sktadnikow naturalnych (fitoncydow 1 fitoaleksyn) aktywujacy i wspomagajacy
procesy odpornosci przeciwko infekcjom bakteryjnym oraz pierwotniakowym u zwierzat.
Dziata gléwnie pierwotniakobojczo (Antiprotozoa), przede wszystkim wobec Eimeria
(Coccidiomorpha), wiciowcdw (Mastigophora), orzeskow (Ciliata) 1 ameb (Amoebozoa).
Ponadto wspomaga procesy zwalczania bakterii beztlenowych (np. z rodzaju Bacteroides,
Clostridium) 1 Mpycoplasma. Celem projektu bylo zbadanie mozliwo$ci zastosowania
roslinnego preparatu kokcydiostatycznego adiCox®AP oraz jego wplywu na wyniki odchowu

1 jako$¢ miesa kurczat szybko 1 wolno rosngcych.
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Wyniki badan wskazujg, ze zastosowanie kokcydistatykow, szczegoOlnie preparatu
ro$linnego adiCox®AP, wplynelo w znaczacy sposob na obnizenie $miertelnosci kurczat,
przy pordwnywalnych pozostatych efektach produkcyjnych. W zwiazku z tym, Ze ro$linne
substancje czynne nie wymagaja okresu karencji, w przeciwienstwie do kokcydiostatykow
jonoforowych, mozliwe jest ich praktyczne stosowanie w catym okresie odchowu,
przyczyniajac si¢ jednoczes$nie do poprawy bezpieczenstwa zdrowotnego migsa i przetworow
drobiowych. Ponadto dodatek kokcydiostatykéw do paszy dla kurczat szybko rosnacych,
zarOwno jonoforowego, jak 1 ros$linnej mieszanki paszowej o dziataniu kokcydiostatycznym
nie roznicowal whasciwosci fizykochemicznych migsa. Miatl natomiast korzystny wplyw na
spowolnienie procesoOw oksydacyjnych w thuszczu sadetkowym kurczat Hubbard® Flex, co
jest szczegblnie wazne przy dluzszym przechowywaniu tuszek w warunkach chtodniczych.

Korzystne dziatanie ekstraktow roslinnych w zywieniu drobiu jest wigc jednym z
racjonalnych sposobow profilaktyki kokcydiozy u kurczat. Ponadto ekstrakty ziotowe nie
powoduja ryzyka skazenia migsa substancjami szkodliwymi. Wykazano réwniez wplyw
dhugosci odchowu na sktad mikroflory tresci jelita cienkiego i $lepego kurczat Hubbard®
Flex 1 Hubbard® JA 957, stwierdzono wigksza ogdlng liczebnos¢ bakterii w tresci jelit
kurczat wolno rosngcych, ktore utrzymywane byly dtuzej o 3 tyg. w poréwnaniu z kurczgtami
Hubbard® Flex. Stwierdzono wptyw diety na ogdlng liczebnos$¢ mikroflory jelita cienkiego;
najmniejsza liczebnos$¢ bakterii mezofilnych oraz z rodziny Enterobacteriaceae wykazano w
grupie otrzymujacej preparat roslinny w diecie, w poréwnaniu z kurcz¢tami pochodzacymi z
grupy kontrolnej 1 otrzymujacej monenzyng. W grupie otrzymujacej preparat roslinny, w
ktérej zaobserwowano obnizenie liczebnos$ci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae,
stwierdzono korzystny wzrost liczebnos$ci bakterii z rodziny Lactobacillaceae.

Wyniki badan histochemicznych wskazuja, ze migsnie piersiowe kurczat wolno
rosngcych Hubbard® JA 957 charakteryzowaty si¢ wickszg srednicg witokien w poréwnaniu z
kurczg¢tami szybko rosnagcymi Hubbard® Flex, a odwrotne tendencje obserwowano w
migéniach nog. Wigkszy udzial widkien mig$niowych o duzej $rednicy w migsniach
piersiowych wplynat istotnie na zwickszenie wodochtonnosci (P<0,01). Najlepsza
wodochtonno$¢ odnotowano w grupie kontrolnej oraz w grupie ptakéw otrzymujacych w
diecie roslinny kokcydiostatyk adiCox®AP.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.2; A.3; A4; A.S;
D.1.13)
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Ad. 1.2. Efektywnos¢ stosowania dodatkow do paszy w zywieniu drobiu.

W toku mojej dziatalnosci naukowej podejmowalam si¢ takze szeregu zagadnien
badawczych dotyczacych zywienia kurczat. Stad uczestniczytam w kolejnych badaniach
prowadzonych przez nasz zespot, stosowania w zywieniu DDGS.

Suszone wywary gorzelniane (DDGS - distillers dried grains with solubles) sa
produktem ubocznym powstajacym w przemysle spirytusowym oraz przy produkcji
bioetanolu. W sklad wywaréow wchodza niepodatne na fermentacje sktadniki surowca
wyjsciowego (weglowodany nieskrobiowe, biatko, tluszcz, popidt 1 inne) oraz biomasa
namnozonych drozdzy. Suszone wywary zbozowe s3 bogate w biatko, aminokwasy
egzogenne, witaminy z grupy B i biotyne oraz zwigzki mineralne, w tym fosfor (Koreleski i
Swiatkiewicz, 2006; Thacker i Widyaratne, 2007; Min i wsp., 2008). Dzieki procesowi
fermentacji drozdzowej, zachodzi synteza mikrobiologicznej fitazy dlatego dostepnos¢
fosforu w wywarach jest znacznie wigksza niz w innych paszach roslinnych (Martinez
Amezcua 1 wsp., 2004; Lumpkins i Batal, 2005). Jest to szczegdlnie wazne w Zywieniu
kurczat brojleréw, ktére z powodu szybkiego wzrostu maja duze zapotrzebowanie na ten
pierwiastek. Ma to rowniez duze znaczenie z ekologicznego punktu widzenia, gdyz daje
mozliwo$¢ mniejszego zuzycia fosforandw paszowych w mieszankach zawierajacych DDGS,
dzieki czemu obnizone zostanie wydalanie fosforu do $rodowiska (Koreleski i Swiatkiewicz,
2006).

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w wywarach jest zroznicowana i1 zalezy m.in. od
surowca uzytego do przerobu, ilosci biomasy drozdzy oraz technologii produkcji wywaru. O
przyswajalnosci sktadnikéw pokarmowych w DDGS decyduje w duzym stopniu sposéb
suszenia, ktory wptywa na denaturacj¢ biatka, a tym samym na dostgpno$¢ aminokwasdéw
egzogennych. W ostatnich latach dzigki, m.in. suszeniu w tagodniejszych warunkach
poprawila si¢ znacznie warto§¢ odzywcza wywardOw 1 zaczeto je w szerszym zakresie
wykorzystywa¢ w zywieniu zwierzat. Najwigcej suszonych wywardw gorzelnianych
produkuje si¢ w Ameryce Potnocnej, gtéwnie z kukurydzy, natomiast w Europie wytwarzany
jest DDGS z pszenicy i1 zyta. W wielu krajach, w tym réwniez w Polsce, prowadzone sg
badania nad mozliwoscig stosowania DDGS w mieszankach paszowych dla réznych
gatunkoéw zwierzat, w tym takze dla kurczat brojlerow (Swiatkiewicz i Koreleski, 2007;
Thacker i Widyaratne, 2007; Nyachoti i wsp., 2005; Wang i wsp., 2007; Swiatkiewicz i
Koreleski, 2008). Celem przeprowadzonego doswiadczenia bylo sprawdzenie przydatnosci
suszonego, pszennego wywaru gorzelnianego (DDGS) pozostatego po produkcji etanolu, jako

zamiennika poekstrakcyjnej $ruty sojowej w zywieniu kurczat brojleréw COBB 500, a takze
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okreslenie w jakim stopniu jego zastosowanie wptywa na podstawowy sktad chemiczny i
wlasciwosci technologiczne migsa oraz profil kwasoéw ttuszczowych thuszczu sadetkowego.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze w prawidtowo zbilansowanych (wtdkno, energia
metaboliczna, aminokwasy) dawkach pokarmowych suszony, pszenny wywar gorzelniany
(DDGS) moze z powodzeniem stanowi¢ dobry komponent energetyczno-biatkowy w
mieszankach paszowych dla kurczat brojlerow, co potwierdzaja rowniez wyniki badan innych
autorOw. Zastosowanie wywaru pszennego w zywieniu drobiu jest wigc racjonalnym
sposobem jego zagospodarowania. W przeprowadzonym do$§wiadczeniu nie obserwowano
istotnych zmian podstawowego sktadu chemicznego oraz wiasciwosci technologicznych
migsa, a takze profilu kwasow tlhuszczowych thuszczu sadetkowego. Natomiast zwigkszenie
zawartosci wywaru pszennego w diecie ptakdw obnizylo liczbe bakterii i grzybow
patogennych, 1 zwigkszyto liczbe ,.korzystnych” mikroorganizméw (Lactobacillaceae). Nie
stwierdzono réznic w wydajnos$ci rzeznej w zaleznosci od zastosowanej diety.

Ponadto z racji pracy ze studentami i ich zainteresowania tematyka zywienia drobiu
powstat szereg prac o tematyce dodatkow do paszy i ich wptywu na wyniki produkcyjne i
jakos¢ migsa. Jednym z takich dodatkow byta ziemia okrzemkowa, a celem tego badania byta
analiza wptywu dodatku amorficznej ziemi okrzemkowej do paszy na wyniki odchowu oraz
wybrane cechy jako$ci migsa 1 kosci udowej kurczat brojlerow. Badanie przeprowadzono na
szybkorosngcych kurczetach Ross 308 utrzymywanych do 42. dnia zycia. Ziemi¢
okrzemkowga (diatomit) podawano z pasza ptakom z grupy D2 - 2%, D4 - 4%. Dodatek
diatomitu nie wptynal na status zdrowotny kurczat. Istotnie wyzszg mase¢ ciata w 42. dniu
odchowu odnotowano w grupie C vs D4 (P <0.05). Stwierdzono istotnie wyzszy (P <0.01)
udzial migsni piersiowych oraz nizszy (P <0.05) udzial thuszczu w tuszce w grupie D2 vs C.
Dodatek ziemi okrzemkowej do paszy nie réznicowat skladu chemicznego migsni
piersiowych. W migsniach ndg kogutow D2 stwierdzono istotne obnizenie (P <0.05)
zawarto$ci thuszczu oraz zwigkszenie (P <0.05) zawarto$ci wody w poréwnaniu do grupy C.
Kosci udowe ptakow z grupy D4 charakteryzowaty si¢ istotnie wigkszg (P <0.05)
wytrzymato$cig na ztamanie niz kosci kurczat z grupy kontrolnej. Stwierdzono wprost
proporcjonalng zalezno$¢ miedzy iloscig zastosowanego diatomitu w paszy a wytrzymatoscia
ko$ci udowej. Za najbardziej optymalng uznano suplementacj¢ do paszy na poziomie 2%.
Ziemi¢ okrzemkowa zastosowano rowniez w profilaktyce odrobaczania golebi rasowych.
Celem tego badania byto okreslenie skutecznosci dzialania ziemi okrzemkowej w profilaktyce
odrobaczania gotebi rasowych oraz formy jej podania. Dodatek naturalnego mineratu

podawano w ilosci 2% dziennej dawki paszy przez okres trzech tygodni. W kale golebi
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zidentyfikowano trzy grupy pasozytoOw: jaja nicieni z rodzaju Capillaria, jaja nicieni z rodzaju
Ascaridia oraz oocysty kokcydidw z rodzaju Eimeria. W przeprowadzonym doswiadczeniu
stwierdzono w pigciu golebnikach (ZO + ziarno + mieszanka mineralna Biowet) catkowitg
likwidacje jaj pasozytdow juz po tygodniu stosowania ziemi okrzemkowej, a w pigciu
pozostatych (ZO+ziarno) wyrazne zmniejszenie liczebnos$ci jaj nicieni Capillaria oraz
zmniejszenie udziatu oocyst kokcydiow Eimeria.

Innym stosowanym dodatkiem byla kurkuma. Celem tego badan bylo okreslenie
wptywu dodatku 0,75% kurkumy do paszy na wyniki produkcyjne, analizy rzezZnej, jakos¢
migsa oraz profil kwasow thuszczowych kurczat szybkorosngcych Ross 308. Na podstawie
przeprowadzonych badan nie stwierdzono pogorszenia wynikéw produkcyjnych i jakosSci
mig¢sa po suplementacji kurkuma. Nie wykazano istotnych zmian w wydajnos$ci rzeznej, masie
ciala 1 masie tuszki kurczat. Ptaki charakteryzowaty si¢ nizszg $miertelnoscig (P<0,05) w
poréwnaniu do grupy kontrolnej. U kurczat u ktérych stosowano dodatek kurkumy
zaobserwowano zmniejszenie udziatu kwasow tluszczowych z grupy SFA w migsniach nog
(P<0,01) i mig$niach piersiowych (P<0,05) oraz wzrost udzialu MUFA w mie¢éniach
piersiowych (P<0,05).

(Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.1; D.1.1; D.1.26;
D.1.35; D.1.38; D.1.39; D.1.42; D.1.44; D.1.45)

Ad.1.3. Wplyw genotypu i warunkow utrzymania na wyniki produkcyjne i wybrane
wyrozniki jako$ci migsa kurczat szybko i wolno rosnacych.

W latach 2010-2013 bytam wykonawca w naszym zespole podzadania 4.2. dotyczacego
,Opracowania technologii produkcji kurczecia brojlera o podwyzszonej wartosci odzywczej i
prozdrowotnej”, w ramach projektu ,BIOZYWNOSC — innowacyjne, funkcjonalne produkty
pochodzenia zwierzecego” wspodtfinansowanego przez UE ze $rodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka. Badania realizowane w projekcie dotyczyly gléwnie zywienia, warunkoéw
utrzymania oraz wyboru odpowiedniego materialu genetycznego kurczat przeznaczonych do
chowu wybiegowego.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze sposrdod czterech analizowanych
grup genetycznych (Cobb® 500, Hubbard® Flex, Hubbard® JA 957, Cobb® 500 x (Cobb®
500 x Zk), kurczeta CCZk korzystajace z wybiegu uzyskaly najkorzystniejsze wartosci

parametrow jakosci migsa. Uzyskane wyniki badan pozwalaja na weryfikacje¢ hipotezy, ze
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nowo wytworzone kurczeta cechuje najlepsza ochrona oksydacyjna migsni 1 przez to lepsza
jako$¢ mieséni piersiowych w poréwnaniu z szybko- i Srednio rosngcymi kurczetami.
Komponent matczyny, jakim sg kury rasy Zielononézka kuropatwiana, pozwolit uzyskac¢
mieszance, ktére moga by¢ wykorzystywane w alternatywnej produkcji powyzej 56. dnia.
Ponadto w doswiadczeniu na kurczgtach CCZk stwierdzono, ze system utrzymania wplynat
istotnie na wyniki produkcyjne kurczat. Koncowa masa ciata kogutéw majacych mozliwosé
korzystania z wybiegdéw byla istotnie wyzsza oraz grupe t¢ charakteryzowal istotnie wyzszy
wskaznik wykorzystania paszy (FCR) ale nizsza $miertelnos¢. Koguty z grupy
doswiadczalnej charakteryzowaty si¢ istotnie (P<0,05) nizszag masg migsni piersiowych.
System utrzymania wplyngl na mas¢ oraz procentowy udzial podrobow w tuszce.
Zaobserwowano istotnie (P<0,05) wyzsza mas¢ watroby i zotadka (P<0,01) u kur oraz serca u
kogutéw z dostepem do wybiegu.

Wyniki badan przeprowadzonych w pracy pierwszej na dwoch grupach genetycznych
kurczat (Hubbard® Flex oraz Hubbard® JA 957) wskazywaly na rdéznice w skladzie
chemicznym i wybranych wyrdznikach jakosci migs$ni piersiowych. Migénie piersiowe
kurczat Hubbard® JA 957 zawieraty istotnie wigkszg (P<0,05) zawarto$¢ biatka oraz
mniejszg zawarto$¢ thuszczu w poréwnaniu z mi¢sniami piersiowymi kurczat Hubbard® Flex.
Zawartos¢ wody w migé$niach piersiowych kurczat szybko rosnacych byla statystycznie
wyzsza (P<0,05) w poréwnaniu z kurczgtami o wolnym tempie wzrostu Hubbard® JA 957.
Wykazano, ze migsnie piersiowe kurczat Hubbard® Flex charakteryzowaty si¢ istotnie
mniejszg (P<0,05) zdolno$cig utrzymywania wody wtasnej i1 jednoczes$nie wigkszymi
ubytkami termicznymi w poréwnaniu z kurcz¢tami Hubbard® JA 957. System utrzymania
(wybieg / bez wybiegu) wptyng na budowe¢ morfologiczng migsni piersiowych i nég kurczat
CCZk. Kurczeta majagce mozliwos$¢ korzystania z trawiastych wybiegdw charakteryzowato
istotnie mniejsze (P<0,01) pole powierzchni wtokien migsniowych typu IIB oraz [IA w
mig$niu piersiowym zardwno kogutéw jak i kur. Migsnie noég kogutéw majacych mozliwosé
korzystania z wybiegéw charakteryzowaty sig¢ istotnie (P<0,01) wigkszym polem powierzchni
wiokien typu IIB, IIA oraz IB. W trakcie analiz w prowadzonym projekcie nie wykazano
statystycznie istotnego wptywu plci oraz systemu utrzymania na zawarto$¢ cholesterolu 1 jego
frakcji w surowicy krwi kurczat.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.6; D.1.2; D.1.9;
D.1.12;D.1.14; D.1.19; D.1.36; D.1.37)
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Ad.1.4. Czynniki ksztaltujace poziom bioaktywnych skladnikow tkanki mieSniowe;j

Istotng czg$¢ mojej pracy badawczej stanowita tematyka poswigcona bioaktywnym
sktadnikom w wybranych tkankach, a w szczegdlnosci w tkance migéniowej. W ramach
grantow wewnetrznych finansowanych przez Wydziat Nauk o Zwierzgtach zrealizowane
zostaly badania dotyczace ksztattowania si¢ poziomu bioaktywnych sktadnikéw i mozliwosci
podwyzszenia potencjatu antyoksydacyjnego tkanki mi¢sniowe;.

Jednym z pierwszych do$wiadczen byla praca dotyczaca wpltywu stosowania roznych
dawek f-alaniny podawanej w mieszankach paszowych na ksztaltowanie si¢ zawarto$ci
karnozyny i anseryny w migsie szybko rosnacych kurczat Hubbard® Flex. B-alanina jest
sktadnikiem dwupeptydu karnozyny (B-alanylo-L-histydyny), ktérej biosynteza uzalezniona
jest od dostepnosci [-alaniny jako substratu. Karnozyna i anseryna sg peptydami
endogennymi obecnymi w biatkach migéni szkieletowych. Ich dziatanie jest podobne,
chelatujg jony metali (m.in. miedzi, cynku, zelaza, kobaltu) dzigki czemu reguluja i
zmniejszajg ich poziom, bowiem zbyt duze ich stezenie w uktadzie nerwowym moze dziatac¢
toksycznie, zwigkszajac ryzyko choréb neurologicznych. Utrzymuja réwnowage kwasowo-
zasadowa (dzialanie buforujace) w tkankach pobudliwych ssakow, wykazuja dzialanie
antyoksydacyjne 1 antyglikacyjne, chronigc biatka komorkowe przed atakiem reaktywnych
aldehydéw, ponadto wydluzaja zycie komorek w warunkach hodowli komorkowe;.
Udowodniono, ze karnozyna moze by¢ aktywatorem enzymoéw, takich jak kalpaina II,
miofibryl arna ATP-aza, fosforylaza b (Iwaniak i Dziuba, 2009). Zigba (2007) uwaza, ze
karnozyna jak rowniez anseryna stanowig czynnik terapeutyczny wielu schorzen, w ktérych
patogenezie uczestniczy stres oksydacyjny 1 karbonylowy (m.in. w chorobach
neurodegeneracyjnych, metabolicznych, sercowo-naczyniowych). Stezenie karnozyny w
tkankach w duzym stopniu zalezy od sktadu ludzkiej diety. Gtéwnym zrodtem karnozyny i
anseryny jest mig¢so, zwlaszcza drobiowe 1 wolowe oraz ryby. Zawarto$¢ tego peptydu
zwieksza si¢ wraz ze zmniejszeniem chromoprotein, czyli protein majacych barwng grupe
prostetyczng, np., hemoglobiny, mioglobiny. U ludzi peptydy te wchtaniaja si¢ po podaniu
doustnym, gtéwnie z jelita cienkiego. Istotnym jest to, ze zawarto$¢ tych peptydéw obniza si¢
wraz z wiekiem cztowieka. Pomiedzy 10-tym a 70-tym rokiem zycia jej zawarto$¢ w
mi¢$niach spada o 63%, co odpowiada normalnemu zmniejszeniu si¢ masy mi¢sniowej 1 jej
funkcji na staro$¢. Sugeruje si¢, ze dieta bogata w karnozyn¢ moze by¢ istotna w zywieniu
ludzi starszych. Jednym z procesow lezacych u podstaw starzenia si¢ jest stres oksydacyjny 1
uszkodzenia spowodowane przez wolne rodniki (Harman, 2001). W badaniach zauwazono

wzrost stresu oksydacyjnego w roznych tkankach, m.in., w watrobie (Wolf i wsp., 2005;
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Wong 1 wsp., 2006; Parildar-Kapuzoglu 1 wsp., 2008), w sercu (Wolf 1 wsp., 2005; Wong 1
wsp., 2006; Parildar i wsp., 2008), jak rowniez w mozgu (Siqueira i wsp., 2005; Wolf i wsp.,
2005). Wedlug najnowszych badan naukowych dipeptydy s3a odpowiedzialne za sile,
wytrzymato$¢ oraz odpornos¢ organizmu na zmeczenie. Sg wynikiem polaczenia wigzaniem
peptydowym dwoch aminokwasow w reakcji kondensacji. Tak wigc stezenie karnozyny w
tkankach w duzym stopniu zalezy od skladu naszej diety. Stwierdzono istotny wplyw
podawania B-alaniny w paszy na zawarto$§¢ anseryny w mig¢sniach piersiowych kurczat oraz
karnozyny w mig¢sniach nog. Obserwowano progresywny ich wzrost w zalezno$ci od udziatu
B-alaniny w mieszance. W wyniku obrébki cieplnej wykazano istotny (P<0,01) wzrost
zawartosci anseryny zarowno w mig¢sniach piersiowych jak i noég - ponad dwukrotnie wigcej
stwierdzono jej w migéniach po obrobce termicznej w porownaniu do mig¢sni surowych.

Inna grupa zwierzat w migsie ktorych badano obecno$¢ karnozyny i anseryny byta
dziczyzna tj. dzik oraz jelen europejski. Wykazano, ze synteza karnozyny i1 anseryny w tkance
mig¢s$niowe] dzika europejskiego (Sus scrofa strofa) byla uzalezniona od wieku i pici
zwierzat - stezenia obu dipeptydow byly wyzsze u loch i ulegaly podwyzszeniu wraz z ich
wiekiem. W tkance mig$niowej dzika europejskiego zawarto$¢ karnozyny ksztaltowatla si¢ na
poziomie 2,30-3,47 mg/g tkanki, a anseryny 1,31-1,65 mg/g tkanki. Dodatkowo wykazano,
ze poziom karnozyny jest nizszy w migs$niach o duzej proporcji oksydacyjnych wtokien
mig¢$niowych. Podobne zaleznosci wykazane zostaly w przypadku jelenia europejskiego
(Cervus elaphus elaphus). Znacznie wyzsza zawarto$¢ karnozyny i anseryny wykazana
zostala w tkance migsniowej pochodzacej od tani odpowiednio 3,54 mg/g i 1,94 mg/g, w
poréwnaniu z mi¢sem samca.

(Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.8; A.16; A.17)

Ad. 1.5. Efekt nanoczastek miedzi i siarczanu miedzi podawanych in ovo na wyniki
produkcyjne, jako$¢ miesa i wybrane parametry krwi kurczat brojlerow

Istotng czg$¢ mojej pracy badawczej stanowita tematyka poswigcona ocenie
efektywnosci nanoczgstek miedzi i siarczanu miedzi podawanych in ovo. Miedz stosowana
jest od lat jako dodatek mineralny o wiasciwosciach stymulujacych wzrost 1 rozwoj,
odpornos¢, wykazujacy wilasciwosci antybakteryjne. Miedz moze rowniez kontrolowaé
efektywnos¢ obrony antyoksydacyjnej poprzez udziat w aktywnosci ceruloplazminy, enzymu
wielokierunkowo zaangazowanego w ochron¢ antyoksydacyjng, mig¢dzy innymi poprzez
utlenianie zelaza Fe ** do Fe ** co warunkuje wiazanie Zelaza z transferyna i jego bezpieczny

transport w surowicy krwi. Ponadto miedZ bierze udzial w metabolizmie serotoniny i
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epinefryny oraz kwasu askorbinowego (Smith i wsp., 2006). Niezwykle istotng rola tego
pierwiastka jest jego zaangazowanie w angiogenez¢. Cu bierze udzial w procesach
krzepnigcia krwi 1 jako kofaktor angiogeniny uczestniczy w formowaniu nowych naczyn
krwionosnych. Angiogenina poprzez interakcje z komorkami S$rodblonka naczyn
krwionosnych 1 migéni gtadkich prowadzi do migracji, inwazji 1 proliferacji komorek oraz
formowania struktur tubularnych nowych naczyn (Lelkes 1 wsp., 1998). Proces angiogenezy
zachodzi bardzo aktywnie w okresie embrionalnym, a takze w okresie calego zycia w
procesach regeneracji, gojenia si¢ ran 1 roznych rodzajow ‘bioregeneracji”. Z reszta w
przeprowadzonych badaniach wiasnych potwierdzono, ze nanoczastki miedzi podawane in
ovo do zarodka kury stymuluja metabolizm i rozwdj ptakow.

Jajo ptaka powinno zawiera¢ wszystkie niezbedne do rozwoju zarodka sktadniki
odzywcze, a jedynie gazy, ciepto 1 para wodna mogg by¢ pozyskiwane ze S$wiata
zewngtrznego (Speake 1 wsp., 1998). Rozwijajacy si¢ zarodek ma wiec do dyspozycji
ograniczong ilo$¢ lipidow i biatka, a zwlaszcza synteza biatka jest dodatkowo ograniczona
koncentracja aminokwasu ograniczajacego. Zatem, jesli zapotrzebowanie ulega zwigkszeniu,
w wyniku dziatania czynnikow S$rodowiskowych, czy tez w wyniku zwigkszenia
genetycznego potencjalu rozwoju miegsni ilo$¢ sktadnikoéw odzywczych, a przede wszystkim
ilo§¢ 1 jakos¢ biatka moze by¢ nie wystarczajaca (Uni i Ferket, 2004; Al-Asadi, 2013).
Metoda in ovo stanowi korzystng form¢ suplementacji, zwlaszcza w odniesieniu do
zwigzkow, ktorych metabolizm charakterystyczny jest dla mig$ni, z uwagi na fakt, ze liczba
komorek migsniowych  zostaje okreslona przede wszystkim w okresie zarodkowym.
Nanoczastki miedzi podawane in ovo do zarodka kury stymulujg metabolizm 1 rozwoj ptakow
(Mroczek-Sosnowska i wsp., 2013; Pineda 1 wsp., 2013). Ponadto podawane do wody pitne;j
nie sg toksyczne dla kurczat brojlerow (Scott i wsp., 2017). W tych badaniach in ovo nie
stwierdzono toksycznos$ci nanoczastek miedzi, w dawka ponizej 50 ppm.

Celem szeregu badan jakie zostaty wykonane przez nasz zespot bylo zbadanie efektu
nanoczastek miedzi podawanych in ovo na wyniki produkcyjne, jako$¢ migsa i wybrane
parametry krwi kurczat brojlerow.

W jednym z doswiadczen oceniano wpltyw nanoczagstek Cu na angiogeneze na
poziomie ogdlnoustrojowym w poréwnaniu z solg miedzi w badaniach z uzyciem modelu
zarodka kury. Dziatanie tych substancji badano z wykorzystaniem modelu implantu
bibutowego na CAM. Stwierdzono wzrost naczyn krwiono$nych w przypadku obu form
zastosowanej miedzi, aczkolwiek wigkszg liczbe rozgatezien i dlugosci naczyn stwierdzono w

grupie NanoCu w poréwnaniu do grupy kontrolnej i CuSOs. Doswiadczenie pozwolito
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zaobserwowac, ze miedz posiada silne dzialanie stymulujace rozwéj naczyn krwionosnych
oraz wplywa na zwigkszone unaczynienie implantdw utrzymywanych na btonie CAM.
Niemniej jednak odnotowano, ze nanoczastki miedzi wykazujg silniejszy efekt promocji
angiogenezy na poziomie ogdlnoustrojowym niz s61 CuSOs.

W badaniach stwierdzono, ze brak jest negatywnego wptywu nanoczgsteczek miedzi
na toksyczno$¢ w poroOwnaniu z solg miedzi w badaniach z uzyciem modelu zarodka kury.
Podawanie hydrokoloidu miedzi metoda in ovo w ilosci do 50 ppm nie wplyneto na
zwickszenie $miertelnosci zarodkéw. Co wigcej, nanoczastki miedzi nie wplynelty na
powstanie defektow genetycznych oraz morfologicznych, a takze nie wplywaly na masg ciata,
serca, watroby ani $ledziony zarodéw kurzych, ocenianych w 20 dniu inkubacji. Badania
zespolu wykazaty, ze nanoczastki miedzi podane in ovo wykazuja dziatanie stymulujace
wzrost ptakéw, skutkujac znacznie wiekszymi przyrostami masy ciala w wieku ubojowym
kurczat w poréwnaniu do kontroli (CuSO4). Podanie nanoczastek miedzi dodatkowo miato
istotny wptyw na zmniejszenie zuzycia paszy. Stwierdzono, ze nanoczastki miedzi poprawiaja
efektywnos$¢ odchowu poprzez ograniczenie liczby padnigé, poprawe wskaznikow rzeznych, a
zwlaszcza poprawe przyrostu masy ciala 1 udziat najbardziej warto$ciowych migsni
piersiowych w tuszce. Ponadto ptaki z grupy NanoCu charakteryzowaty si¢ lepsza
wodochlonno$cia w mig$niach n6g. Nanoczastki miedzi, podawane w okresie embriogenezy,
nie wykazaty dziatania toksycznego, a nawet wptynely na zwigkszenie st¢zenia hemoglobiny
oraz ceruloplasminy u kurczat. W badaniach tych jednoznacznie wskazano na fizjologiczne
mechanizmy dziatania Cu, stymulujgce rozwo6j miegéni. Badania te dotyczyly jednak
wylacznie podawania miedzi metodg wstrzykiwania do jaja.

(Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.10; A.11; A.12; A.14;
D.1.17; D.1.23; D.1.34)

Ad. 1.6. Nanoczastki miedzi stosowane w premiksach dla drobiu

Wraz z rozpoczgciem prac nad tematyka badawcza dotyczaca znaczenia nanoczastek Cu na
etapie rozwoju zarodkowego, moje zainteresowania skoncentrowaty si¢ na naczastkach i ich
wplywie na organizm kury. Od roku 2015 jestem wykonawca w naszym zespole projektu
BIOSTRATEG1/267659/7/NCBR/2015, w zadaniu NANO-MIN nowa generacja premiksow
dla drobiu z nanoczasteczkami Zn, Cu i Mn ,, GUTFEED-INNOWACYJNE ZYWIENIE W
ZROWNOWAZONEJ PRODUKCJI DROBIARSKIEJ” (akronim GUTFEED). Badania z Ad.

1.5. Efekt nanoczgstek miedzi i siarczanu miedzi podawanych in ovo na wyniki produkcyjne,
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jakos¢ miesa i wybrane parametry krwi kurczqt brojlerow nasunegly niespodziewanie
zespotowi teze, ze nanoczastki miedzi mozna podawac nie tylko poprzez iniekcje do zarodka
kury lecz rowniez z pasza, co zmniejszy¢ moze ucigzliwo$¢ podawania ich metoda in ovo, a
zwlaszcza konieczno$¢ stosowania wyposazenia dozujgcego nanoczgstki poprzez iniekcje do
jaja.

Metale sg kluczowym nieorganicznym elementem organicznych molekut regulujacych
podstawowe funkcje zyciowe organizmu. Zwlaszcza metale o zmiennej wartosciowosci
poprzez udziat w reakcjach utleniania i1 redukcji warunkuja homeostaze energetyczng,
antyoksydacyjng czy immunologiczng organizmu. Od wielu lat stosowane sg one jako
dodatek do paszy, wchodza w sktad suplementoéw diety, srodkéw paramedycznych, a przede
wszystkim mieszanek przeznaczonych do zywienia zwierzat, a w tym drobiu. Kontrowersje
dotyczace potencjalnego niedoboru i nadmiaru tych pierwiastkdw majg swe wyttumaczenie w
biologicznych mechanizmach ich strawnosci, dystrybucji w organizmie 1 aktywnosci
biochemicznej. MiedZ moze zatem w organizmie ukaza¢ dwie twarze; toksycznego
pierwiastka lub niezbednego do zycia mikroelementu. Dualistyczna rola tego pierwiastka
utrudnia harmonijne jego stosowanie w rolnictwie, a zwlaszcza w zywieniu zwierzat.
Priorytetowym dziataniem pro-ekologicznym jest zmniejszenie poziomu miedzi stosowanej w
zywieniu zwierzat, a tym samym zmniejszenie jej wydzielania i wydalania do $rodowiska.
Poszukiwanie zatem formy miedzi, ktéra moglaby wptynaé pozytywnie na powyzsze
ograniczenia jest kluczowym poszukiwaniem naukowym XXI wieku.

W projekcie tym przeprowadzono do$§wiadczenie, ktore miato na celu okreslenie
wplywu zmniejszenia udziatu miedzi w mieszankach dla kurczat brojleréow o 75%, 50% i
25% w stosunku do standardowo stosowanego poziomu (grupa kontrolna) na wyniki
produkcyjne 1 wartos$¢ rzezng oraz na strawnos¢ Cu oraz Fe 1 Zn, a takze koncentracje Cu, Fe i
Zn w wybranych tkankach. W doswiadczeniu zastosowano kompleksy nanoczastek miedzi ze
skrobig. Kurczeta brojlery 1-dniowe (Ross 308) umieszczono w indywidualnych klatkach
bilansowych, przeznaczonych dla drobiu, gdzie przebywaly do 42. doby tuczu. Ptaki mialy
dostep do wody 1 paszy ad libitum.

Przeprowadzone doswiadczenie wykazalo, ze nanoczgstki miedzi, podane do paszy
jako dodatek mineralny w postaci kompleksu nanoCu ze skrobig nie wptywaja negatywnie na
stan zdrowia i rozwoju kurczat brojleréw oraz tempo ich wzrostu, co wigcej stwierdzono
najwigkszy przyrost masy ciata w 42. dniu tuczu w grupach, ktore otrzymywaty nanoczastki
Cu w ilo$ci zmniejszonej o 75% w poréwnaniu do grupy kontrolnej oraz w ilosci

rownowaznej grupie kontrolnej. Ponadto stwierdzono wptyw nanoczastek miedzi na
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zmniejszenie zuzycia paszy okreslone w 42. dniu tuczu w grupach, ktore otrzymywaly
nanoczastki Cu w ilo$ci zmniejszonej o 75% i 25% w poréwnaniu do grupy kontrolnej oraz w
ilo§ci rownowaznej grupie kontrolnej. Analiza rzezna kurczat brojlerow wykazata, ze
nanoczastki miedzi (podane do paszy jako dodatek mineralny w postaci kompleksu nanoCu-
S) nie wplynely na wydajnos¢ rzezng oraz udzial najbardziej wartoSciowych migsni
piersiowych w tuszce, a takze migs$ni ndg oraz watroby, zoladka i serca. Nanoczastki miedzi,
podane do paszy jako dodatek mineralny w postaci kompleksu nanoCu ze skrobig wptynety
na niewielkie zwigkszenie poziomu Cu w migé$niach, nie stwierdzono zwickszonej akumulacji
Cu w watrobie oraz nerkach. Koncentracja Fe 1 Zn w mig$niu piersiowym, watrobie 1 nerkach
nie byla zréznicowana pod wplywem zastosowania kompleksu nanoCu w mieszankach dla
kurczat. Wykazano, ze nanoczastki Cu podawane w paszy w postaci kompleksu ze skrobig
mogg zastgpi¢ tradycyjnie stosowane w paszy dla kurczat sole Cu (CuSO4) w ilosci o 75%
mniejszej bez negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne i warto$¢ rzezna, co wigcej
wplywaja na zwigkszenie przyrostu o 7,5%.

Kolejne doswiadczenie przeprowadzono w warunkach fermowych okreslajac wpltyw
nanoczgstek Cu w poréwnaniu do CuSO4 (w ilosci 10%, 30%, 60% 1 100%) zastosowanych
w sypkich pelnoporcjowych mieszankach paszowych, na wyniki odchowu kurczat rzeznych w
35. dniowym tuczu. Badanie wykonano na 960 kurkach Ross 308 podzielonych losowo na 8
grup, kazda w 10 powtdrzeniach po 12 sztuk. Ptaki do$wiadczalne byty utrzymywane w
boksach rozmieszczonych réwnomiernie wzdtuz dwoch linii pojenia w standardowym
kurniku. Poza ptakami do$wiadczalnymi (boksy) na hali produkcyjnej przebywato okoto 9000
nieseksowanych kurczat brojleréw w celu zapewnienia warunkow, jak najbardziej zblizonych
do tych wystepujacych w standardowym cyklu produkcyjnym. Prowadzone do$wiadczenie
wykazato, ze w catym okresie odchowu kurczeta charakteryzowaty sie dobrym stanem
zdrowia. Smiertelno$¢ ptakow we wszystkich grupach byta bardzo mata i wynosita 0,6%, co
wigce] nie wynikata z zastosowanych czynnikow do$wiadczalnych i nie miata wptywu na
uzyskane wyniki. Zarowno zmniejszenie poziomu CuSO4 jak tez nanoCu o 90%, 70% 1 40%
poziomu stosowanego standardowo w mieszankach nie wptyneto na przyrosty masy ciata jak
rowniez na pobranie 1 zuzycie paszy na 1 kg przyrostu. Zmniejszenie poziomu koncentracji
Cu poprzez dodatek kompleksu nanoCu o 90% charakteryzowala wigksza warto$¢ przyrostu
dziennego i mniejsze zuzycie paszy w poroéwnaniu do zmniejszenia poziomu CuSO4 w
mieszankach. Stwierdzono, ze zmniejszenie poziomu miedzi o 90% w stosunku do
standardowo stosowanego (7,5 mg/kg paszy) w mieszankach dla kurczat brojleréw nie

wplywa negatywnie na wskazniki produkcyjne oraz stan zdrowia i tempo wzrostu kurczat.
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Jednak zastosowanie nanoczgstek Cu (jako kompleks nanoCu ze skrobig) spowodowato
niewielkie zwigkszenie przyrostow dziennych oraz zmniejszenie zuzycia paszy w porownaniu

do grupy o zmniejszonej do 90% podazy CuSO4.

Wyniki do$wiadczenia wykazaty mozliwo$§¢ zmniejszenia poziomu miedzi w
mieszankach dla kurczat brojleréw, co wigcej efekt bardziej korzystny obserwowano dla

dodatku nanoCu.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.10; A.12; A.15; A.18)

Ad. 1.7. Biologia, fizjologia oraz zachowania réznych gatunkow ptakow

Odrebny nurt stanowitly obserwacje/badania dotyczace biologii, fizjologii czy
behawioru ptakow w tym réwniez gatunkéw obcych i1 inwazyjnych. Jest to oddzielny nurt,
ktéry traktuj¢ jako pasje w swoim zyciu. Wraz z podjeciem pracy na Wydziale Nauk o
Zwierzetach podjetam si¢ realizacji zadan zwigzanych z opracowaniem programu nauczania z
hodowli ptakow ozdobnych, sokolnictwa (to w zwiazku z pracg Kota Naukowego Aves) czy
ornitologii — wymagaja one ode mnie pracy w terenie. Prace w tym zakresie (dotyczace
legow, rozrodu, fizjologii, chordb, relacji czlowiek - ptak i innych) staty si¢ przedmiotem

wielu prac badawczych z udziatem studentow.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal. 5: A.9; A.13; D.13; D.1.5;
D.1.7; D.1.8; D.1.16; D.1.21; D.1.22; D.1.24; D.1.25; D.1.27; D.1.28; D.1.29; D.1.30;
D.1.31; D.1.32; D.1.33; D.1.40; D.1.41; D.1.43; D.1.53;D.1.54; D.1.55; D.1.56; D.1.57;
D.1.58; D.1.59; D.1.60; D.1.61; D.1.62; D.1.63)
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¢. Sumaryczne zestawienie dorobku publikacyjnego

Tabela 1. Sumaryczne zestawienie caltkowitego dorobku publikacyjnego przed uzyskaniem
stopnia doktora.

Lp.

Rodzaj Publikacji

Liczba prac

Zgodnie z data publikacji

Punty MNiSW

IF

Publikacje = naukowe w
czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR)

Monografie i publikacje
naukowe w czasopismach
miedzynarodowych lub
krajowych  innych  niz
znajdujace si¢ w bazie, o
ktorej mowa w punkcie
II.A. JCR)

24

Nie dotyczy

w

Doniesienia i abstrakty

Nie dotyczy

Publikacje popularno-
naukowe w czasopismach
nie znajdujacych si¢ na
lisScie MNiSW

15

Nie dotyczy

Lacznie

29

24

Tabela 2. Sumaryczne zestawienie calkowitego dorobku publikacyjnego po uzyskaniu

stopnia doktora.

Rodzaj Publikacji

Liczba prac

Zgodnie z datg publikacji

Punty MNiSW

IF

Publikacje = naukowe w
czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR) stanowigce
gléwne osiagniecie naukowe

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Publikacje = naukowe w
czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR)

19

495

22,595

Monografie i publikacje
naukowe w czasopismach
mi¢dzynarodowych lub
krajowych innych niz
znajdujace si¢ w bazie, o
ktorej mowa w punkcie

58

245

Nie dotyczy
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ILA. JCR) |

4 Doniesienia i abstrakty 44 Nie dotyczy

5 Publikacje popularno-
naukowe w czasopismach .
nie znajdujacych si¢ na ok Nie dotyczy
lisScie MNiSW

6 Lacznie 180 740 | 22,595

Podsumowanie dzialalnosci naukowej

Catkowita liczba publikacji tacznie z listy A 1 B MNiSW: 82 (764 pkt. MNiSW)
e liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 77 (740 pkt. MNiSW)

e liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wytaczeniem prac stanowigcych

osiggniecie naukowe: 78 (740 pkt. MNiSW)

Liczba publikacji z listy Web of Science: 19 (495 pkt. MNiSW)
e liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 19 (495 pkt. MNiSW)

e liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wylaczeniem prac stanowigcych

osiggniecie naukowe: 19 (495 pkt. MNiSW)

Sumaryczny IF: 22,595
e IF po uzyskaniu stopnia doktora: 22,595

e IF po uzyskaniu stopnia doktora z wylgczeniem prac stanowigcych osiggnigcia

naukowe: 22,595

Liczba cytowan i publikacji wedtug bazy Web of Science: 69 (stan na dzien 11.03.2019)

Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science: 4 (stan na dzien 11.03.2019)

Liczba publikacji z listy B MNiSW: 63 (269 pkt. MNiSW)
— liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 58 (245 pkt. MNiSW)

Prace popularno-naukowe: 74 (59 po uzyskaniu stopnia doktora)

Doniesienia i abstrakty: 53 (44 po uzyskaniu stopnia doktora)
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W 8 pracach oryginalnych z listy A MNiSW jestem pierwsza autorka odpowiedzialng za
stworzenie koncepcji badan, dobor metod badawczych, realizacje badan oraz opracowanie
wynikéw. W 5 pracach oryginalnych z listy A MNiSW jestem druga autorka. Natomiast w 8
pracach oryginalnych z listy A MNiSW jestem autorka korespondencyjna, przyjmujac
odpowiedzialno$¢ za wszystkie aspekty pracy, staranno$¢ i integralnos$¢ kazdej czesci pracy

oraz korespondencje z recenzentami i wydawca.

Po wylaczeniu prac z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora (24 pkt. MNiSW) mo;j
dorobek naukowy wynosi 740 pkt. MNiSW, IF 22,595.

4. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA
Prace na stanowisku nauczyciela akademickiego podjetam na Wydziale Nauk o Zwierzetach
w kwietniu 2011 r.
W  trakcie mojej dzialalnosci dydaktycznej uczestniczytam w opracowaniu tematyki
nastepujacych przedmiotéw realizowanych w jezyku polskim na nastg¢pujacych kierunkach:

Zootechnika, Hodowla i Ochrona Zwierzat Towarzyszacych i Dzikich, Bioinzynieria.

Zajecia prowadzone na Wydziale Nauk o Zwierze¢tach w latach poprzednich
1. Cwiczenia - Hodowla drobiu - studia stacjonarne na kierunku Zootechnika
2. Cwiczenia - Hodowla drobiu - studia niestacjonarne na kierunku Zootechnika
3. Wyklad i ¢wiczenia - Drobiarstwo - studia niestacjonarne na kierunku Zootechnika
4. Wyktad i ¢wiczenia - Rozrdod zwierzat gospodarskich - studia stacjonarne na kierunku
Zootechnika
5. Cwiczenia - Chéw i hodowla zwierzat - studia wieczorowe na kierunku Weterynaria
6. Cwiczenia - Podstawy produkcji zwierzat - studia stacjonarne na kierunku
Towaroznawstwo
7. Wyktad i ¢éwiczenia - Ornitologia - studia stacjonarne na kierunku Zootechnika
8. Wyklad - Ergonomia i BHP - studia stacjonarne na kierunku Zootechnika, Hodowla 1
Ochrona Zwierzat Towarzyszacych i Dzikich, Bioinzynieria
9. Wyktad i1 ¢wiczenia - Towaroznawstwo produktéw pochodzenia zwierzecego - studia
niestacjonarne na kierunku zootechnika - opracowanie technologii uboju kurczat rzeznych
10. Wyklad i ¢éwiczenia - Modyfikowanie wartosci odzywczej produktéw pochodzenia

zwierzecego - studia stacjonarne na kierunku zootechnika - opracowanie wartosci
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odzywcze] produktéw pochodzacych od drobiu migsnego utrzymywanego w roznych
systemach chowu
11. Wyklad i ¢wiczenia - Modyfikowanie wartosci odzywczej produktéw pochodzenia
zwierzecego - studia niestacjonarne na kierunku zootechnika - opracowanie wartosci
odzywcze] produktéw pochodzacych od drobiu migsnego utrzymywanego w roznych
systemach chowu

12. Zwierzeta w agroturystyce - studia stacjonarne na kierunku Zootechnika

Zajecia prowadzone na innych Wydzialach SGGW
13. Chéw zwierzat dla Wydziatu Rolnictwa i Biologii
14. Choéw i hodowla zwierzat dla Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej
15. Podstawy produkeji zwierzecej dla Wydzialu Nauk o Zywieniu, kierunek

Towaroznawstwo

W roku akademickim 2017/2018
W trakcie mojej dzialalnosci dydaktycznej uczestniczylam w opracowaniu tematyki

nastepujacych przedmiotéow realizowanych w_jezyku polskim:

Zajecia prowadzone dla Wydzialu Nauk o Zwierzetach
1. Wyktad i ¢wiczenia - Analiza surowcow pochodzenia zwierzecego - studia stacjonarne
na kierunku Bioinzynieria zwierzat
2. Wyktad 1 ¢éwiczenia - Gatunki inwazyjne i konfliktowe - studia stacjonarne i
niestacjonarne na kierunku HiOZTD
3. Wyklad i ¢wiczenia - Monitoring populacji - studia stacjonarne i niestacjonarne na
kierunku HiIOZTD
4. Wyktad i1 ¢wiczenia - Ornitologia - studia stacjonarne i niestacjonarne na kierunku
HiOZTD - koordynator
5. Wyktad 1 ¢wiczenia - Ptaki ozdobne - hodowla i utrzymanie studia stacjonarne na
kierunku zootechnika - opracowanie technologii uboju kurczat rzeznych
6. Wyktad i1 ¢wiczenia - Towaroznawstwo produktéw pochodzenia zwierzecego - studia
niestacjonarne na kierunku zootechnika - opracowanie technologii uboju kurczat rzeznych
7. Sokolnictwo i ptaki naturowe- studia stacjonarne i niestacjonarne na kierunku Hodowla
1 Ochrona Zwierzat Towarzyszacych i Dzikich

8. Wstep do biologii i bioinzynierii - studia stacjonarne na kierunku Bioinzynieria
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Uczestniczylam w opracowaniu tematyki nast¢pujacych przedmiotow realizowanych w

jezyku angielskim na nast¢pujacych kierunkach:

ZOOTECHNIKA
a. Food Safety and Quality: Foods of Animal Origin, Kierunek Zootechnika, Studia
stacjonarne II° (wyktady);
b. Good farming practices for animal production food safety, Kierunek Zootechnika, Studia

stacjonarne II° (wyktady).

HODOWLA I OCHRONA ZWIERZAT TOWARZYSZACYCH I DZIKICH
a. Good breeding practices, Kierunek Hodowla 1 Ochrona Zwierzat Towarzyszacych i

Dzikich, Studia niestacjonarne 11° (wyktady).

STUDIA DOKTORANCKIE realizowane na Wydziale Nauk o Zwierz¢tach
a. Quality of food of animal origin, Studia stacjonarne I1I° (wyktady).

Bratam rowniez udzial w przygotowaniu programow telewizyjnych:
1. Udzial w audycjach w radio, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 Radio RDC, Radio
ZET GOLD, TVN, POLSAT, TVP Warszawa - informacje dotyczace wystawy kur
ozdobnych
2. Udziat w audycji w radio - POLSKIE RADIO - audycja dla dzieci dotyczaca zycia
ptakow
3. Udziat w audycjach radiowych i telewizyjnych w okresie przed $§wigtami Wielkanocy
oraz Walentynek - audycje dotyczace zwyczajow ptakow

4. Organizacja programu o kurach DEFACTO - jak to dziata, 2017

Prace na stanowisku nauczyciela akademickiego podjetam w kwietniu 2011r 1 od tego
momentu bytam promotorem 20 prac magisterskich i 48 prac inzynierskich. Wykonalam

recenzje 24 prac magisterskich oraz 45 prac inzynierskich.

Bytam opiekunka roku na studiach stacjonarnych I stopnia na kierunku Hodowla i Ochrona
Zwierzat Towarzyszacych 1 Dzikich, Wydzial Nauk o Zwierz¢tach, SGGW w Warszawie -
rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014/15.
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Jest zalozycielem i opiekun Kota Naukowego AVES od 2013 r. do chwili obecne;.

Tym samym prowadzitam liczne zaj¢cia dydaktyczne potaczone z pokazami dotyczace
popularyzacji wiedzy na temat sokolnictwa i prezentacji ptakoéw drapieznych, wykonywaltam
pokazy sztuki sokolniczej, pokazy lotu ptakow drapieznych, ponadto prowadzitam zajecia

dotyczace biologii kur ozdobnych.

Wykonatam recenzje artykutow naukowych dla nastepujacych czasopism Electronic Journal
of Polish Agricultural Universities - 2013 rok (1 praca), Annales Universitatis Mariae Curie-
Sklodowska - Sectio Zootechnica - 2014, 2015 (2prace), Journal of the Science of Food and
Agriculture — 2017, Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition — 2017 I British
Poultry Science — 2018rok

Jestem promotorem pomocniczym 2. prac doktorskich realizowanych na Wydziale Nauk

o Zwierzetach Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie:

dr Agnieszki Wnuk-Gnich, temat pracy:
» Wplyw systemu utrzymania kurczat wolno rosnacych na wyniki produkcyjne i jako$é

migsa” praca obroniona dnia: 15 stycznia 2016r.

dr Natalii Mroczek-Sosnowskiej, temat pracy:
»Efekt nanoczastek miedzi i1 siarczanu miedzi podanych In ovo na wyniki
produkcyjne, jako$¢ migsa 1 wybrane parametry krwi kurczat brojleréw”

praca obroniona dnia: 03 listopada 2016r.

Uczestniczylem w 9. szkoleniach podnoszacych moje kwalifikacje zawodowe z
zakresu hodowli zwierzat oraz analizy instrumentalnej, min: Szkolenie dla o0s6b
odpowiedzialnych za planowanie procedur i doSwiadczen oraz ich przeprowadzenie, czy

System zarzadzania w laboratorium i jego akredytacja.

5. DZIALANOSC ORGANIZACYJNA
Pelnione funkcje z wyboru lub powolania w SGGW:

1. Czlonek Rady Wydziatu — od 2011 do chwili obecnej
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2.

Cztonek zespotu ds. oceny programow ksztalcenia na kierunku Hodowla i Ochrona

Zwierzat Towarzyszacych i Dzikich.

3.
4.
5.

Cztonek Komisji Rekrutacyjnej —od 2011 do chwili obecne;j
Cztonek Rady Programowej specjalnosci ,,Dzikie Zwierzeta” na studiach II stopnia

Cztonek komisji oceniajacej blok tematyczny ,,Produkcja zwierzeca” w Olimpiadzie

Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych, 2009, 2013-2014, 2018

6.
7.

Cztonek komisji egzaminacyjnej zaliczajacej praktyki studenckie, 2013

Cztonek komisji przyznajacej i1 rozliczajacej projekty badawcze finansowane w

ramach konkursu o granty wewng¢trzne na prowadzenie badan naukowych stuzacych

rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich, 2012-2013

Jestem organizatorka lub wspoélorganizatorka wydarzen:

AU S o

8.
9.

10.

Dni SGGW (od 2009)

Zaje¢ dotyczacych pracy naukowej prowadzonej na fermie drobiu RZD

Wystawy Kur Ozdobnych (od 1999r od 2003 na terenie SGGW)

Prezesem ,,Gallus Zwigzku Hodowcéw Drobiu Rasowego w Polsce (od 2003r)
Konferencji ,,Swiat Szponiastych Eowcow” (od 2014r)

XXV Miegdzynarodowego Sympozjum Drobiarskiego PO WPSA, Zegrze k. Warszawy,
02.-04.09.2013

Przewodniczaca - Konferencji ,,Swiat szponiastych lowcow” SGGW 22.03.2014r.
Przewodniczaca - Konferencji ,,Swiat szponiastych fowcow” SGGW 11.04.2015r.
Przewodniczaca - Konferencji ,,Swiat szponiastych fowcow” SGGW 12.03.2016r.
Przewodniczaca - Konferencji ,,Swiat szponiastych towcow” SGGW 11.03. 2017r.

11.Udziat w Komitecie Naukowym, Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej ,,NAUKA

OKIEM MELODEGO NAUKOWCA”, 10.03.2017r.

12.Udziat w Komitecie Naukowym, II Konferencji Mtodych Naukowcow, SGGW, 25-

26.05.2017r.

13.Udziat w Komitecie Naukowym, Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej ,,NAUKA

OKIEM MELODEGO NAUKOWCA?”, 10.06.2017

14.Prowadzenie konkursu mtodych badaczy im. Jerzego Bedkowskiego w jezyku

angielskim w ramach XXIX Miedzynarodowego Sympozjum Drobiarskiego PO WPSA
w Tarnowie Podgérnym,18-20.09.2017
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6. NAGRODY I WYROZNIENIA
1. Nagroda Zespolowa II" Rektora SGGW w Warszawie za osiagniecia w dziedzinie badan
naukowych - 1.10.2013
2. Dyplom uznania Rektora SGGW w Warszawie za osiggni¢cia w dziedzinie badan
naukowych - 1.10.2013
3. Nagroda Zespotowa III" Rektora SGGW w Warszawie za osiggnigcia w dziedzinie badan
naukowych - 1.10. 2014
4. Nagroda Indywidualna III" Rektora SGGW w Warszawie za osiggniecia w dziedzinie
dydaktycznej - 1.10.2017
5. Nagroda Zespotowa I° Rektora SGGW w Warszawie za osiggni¢cia naukowe 1.10.2018r.
6. Wyrodznienie dla nauczyciela akademickiego SGGW - 13.05.2013
7. Wyroznienie dla nauczyciela akademickiego SGGW - 28.02.2014r.
8. Nagroda Mistrz Dydaktyki - w kategorii Mistrz Dydaktyki 24.05.2014
9. I nagroda Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego za prac¢ magisterska pt. ,,.Biologia
rozrodu sokola wedrownego (Falco peregrinus) w warunkach hodowlanych” na najlepsza
prace magisterskg z zakresu nauk zootechnicznych dla studentki mgr Karoliny Boruc

(promotor Monika tukasiewicz) wrzesien 2013

Monika Lukasiewicz

Shapmena |

36|Strona



