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1. DZIALALNOSC NAUKOWA

a. Wskazanie osiaggniecia wynikajacego z art. 16. Ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr. 65, poz. 595 ze
zm.)

Osiagnigcie naukowe stanowi cykl pieciu, powigzanych tematycznie, oryginalnych
prac naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports (ICR) o tacznej punktacji IF: 5,026 i MNiSW: 110 pkt.

1. Tytut osiggnigcia naukowego:

»Wplyw innowacji w Zywieniu ryb na fizjologie i morfologie przewodu pokarmowego”

2. Spis publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia (autorzy, rok wydania, tytuly
publikacji, nazwa wydawnictwa):
Pl1. OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K. KWASEK K. VERRI T,
KAMASZEWSKI M., SLIWINSKI J., NAPORA-RUTKOWSKI L. 2011. Effects of
various diet formulations (experimental and commercial) on the morphology of the liver
and intestine of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) juveniles. Aquaculture Research,
42 (12): 1796-1806

IF 1,203; 20pkt. MNiSW,; liczba cytowan 13

Moj wktad w powstanie pracy obejmowat. udzial w opracowaniu metodyki,
przeprowadzenie doswiadczenia, pobieranie prob do analiz oraz wykonanie analiz,
wspotudziat w opracowaniu wynikow i wykonaniu analizy statystycznej oraz wspotudzial
w przygotowaniu tekstu do druku. Swéj udziat szacuje na 60%. Oswiadczenie pozostalych

autorow w zalgczniku.

P2. OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K., KAMASZEWSKI M., KWASEK K.,
GRODZIK M., BIERLA J. 2013. The effect of dipeptide, Lys-Gly, supplemented diets on
digestive tract histology in juvenile yellow perch (Perca flavescens). Aquaculture
Nutrition, 19: 100-109

IF 1,665; 30pkt. MNiSW; liczba cytowan 10
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Moj wktad w powstanie pracy obejmowat: udzial w opracowaniu metodyki, wykonanie
analiz, wspotudzial w opracowaniu wynikow i wykonaniu analizy statystycznej oraz
wspotudzial w przygotowaniu tekstu do druku. Swoj udziat szacuje na 60%. Oswiadczenie

pozostalych autorow w zalgczniku.

P3. KAMASZEWSKI M., WOJCIK M., OSTASZEWSKA T., KASPRZAK R.,
KOLMAN R., PRUSINSKA M. 2014a. The effect of essential fatty acid (EFA)
enrichment of Artemia sp. nauplii on the enzymatic activity of Atlantic sturgeon
(Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815) larvae — preliminary study. Journal of Applied
Ichthyology, 30 (6): 1256-1258

IF 0,867; 20 pkt. MNiSW,; liczba cytowan 3

Moj wktad w  powstanie pracy obejmowat: zaprojektowanie koncepcji badan,
opracowanie metodyki, opracowanie wynikow i wykonanie analizy statystycznej,
napisanie publikacji i przygotowanie tekstu do druku, peinienie roli autora
korespondencyjnego. Swdj udzial szacuje na 710%. Oswiadczenie pozostatych autorow w

zatgczniku.

P4, KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., PRUSINSKA M., KOLMAN R.,
CHOJNACKI M., ZABYTYVSKIJ) J.,, JANKOWSKA B., KASPRZAK R. 2014b.
Effects of Artemia sp. enrichment with essential fatty acids on functional and
morphological aspects of the digestive system in Acipenser gueldenstaedtii larvae.
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 14: 929-938

IF 0,566; 15 pkt. MNiSW; liczba cytowan 3

Moj wktad w powstanie pracy obejmowat: zaprojektowanie koncepcji badan,
opracowanie metodyki, opracowanie wynikow [ wykonanie analizy statystycznej,
napisanie publikacji 1 przygotowanie tekstu do druku, petnienie roli autora
korespondencyjnego. Swoj udzial szacuje na 710%. Oswiadczenie pozostalych autorow w

zalgczniku.

P5. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., NAPORA-RUTKOWSKI L.,
WOIJCIK M., DABROWSKI K. 2019. The role of dipeptide on fish growth and digestive
enzyme activity modulation in common carp (Cyprinus carpio). Animal Science Papers
and Reports 37 (1): 75-85
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IF 0,725; 25 pkt. MNiSW; liczba cytowan 0

Moj wkiad w powstanie pracy obejmowal: zaprojektowanie koncepcji badan,
opracowanie metodyki, przeprowadzenie doswiadczenia, pobieranie prob do analiz oraz
wykonanie analiz, wspotudzial w opracowaniu wynikow i wykonaniu analizy
statystycznej, napisanie publikacji i przygotowanie tekstu do druku, petnienie roli autora
korespondencyjnego. Swdj udziat szacuje na 15%. Oswiadczenie pozostatych autorow w

zatgczniku.

Oswiadczenia wspotautorow przedstawionych powyzej prac naukowych (P1-P5) wraz z
okresleniem ich indywidualnego udziatu wykazano w zalgczniku nr 6.

Wspotczynnik Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (ICR) zgodny z
rokiem ukazania sie¢ pracy. Liczba punktow wg wykazu czasopism naukowych MNiSW
zgodna z rokiem ukazania sie pracy

b. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow
wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Uzasadnienie badan

W zwigzku ze stale wzrastajacg populacja ludzi na Ziemi, konieczne jest zapewnienie
odpowiedniej ilo$ci pozywienia. Jednym z najdynamiczniej rozwijajacych si¢ sektorow
produkcji zwierzgcej jest akwakultura. W celu podtrzymania jej koniunktury i
kontynuowania ,niebieskiej rewolucji”, konieczne jest poprawienie jakosci pasz
komercyjnych oraz poszukiwanie alternatyw 1 innowacji, ktore mozna wykorzystac w
zywieniu ryb 1 innych organizméw wodnych. Jak wskazuje opinia Komitetu Regionow z
dnia 15.04.2014 roku o Strategicznych wytycznych dotyczacych zréwnowazonego
rozwoju akwakultury w UE (nr 2014/C 114/08) ,,UE powinna odgrywac przywodczg role
w rozwoju ekologicznych i zrownowazonych metod chowu i hodowli ryb, torujac droge
do ,,niebieskiej rewolucji” dzieki zastosowaniu innowacyjnych technologii i systemow
produkcji, zywienia, wylegu i towienia ryb, rozwijanych w catej Unii”. W ten ogdlno
Swiatowy trend wpisuja si¢ badania, ktére realizowalem w trakcie trwania mojej pracy
naukowej. Badania zrealizowane w ramach projektow finansowanych przez
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
Ministerstwo Spraw Zagranicznych oraz fundusze Szkoty Gtownej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie pozwolity na ocen¢ przydatnosci suplementacji niezbgdnych
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kwasow thuszczowych, dipeptydow oraz aminokwasow w zywieniu ryb waznych z

punktu widzenia akwakultury srodladowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych zywienia roznych waznych gospodarczo
gatunkdw ryb z wykorzystaniem suplementowanych pasz lub pokarméw zywych,
przedstawiono w monotematycznym cyklu prac stanowigcych osiggnigcie, o ktorym
mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdz. zm.):
,Wplyw innowacji w zywieniu ryb na fizjologic i morfologi¢ przewodu

pokarmowego”.

Wstep

Akwakultura jest najszybciej rozwijajacym si¢ sektorem produkcji zwierzgeej na §wiecie.
Dla dalszego jej wzrostu konieczne jest zwickszenie produkcji pasz dla ryb, poprawienie
jakos$ci pasz komercyjnych oraz dostosowanie skladu pokarméw do wymogoéw
zywieniowych poszczegdlnych stadidow rozwojowych roznych gatunkéw ryb (Hardy,
1996). Obecnie najpopularniejszym i najlepszym zroédtem biatka do produkcji pasz jest
maczka rybna, natomiast lipidow — olej rybi. Od wielu lat, ze wzgledu na rosnagce ceny
maczki i oleju rybiego, poszukiwane sg nowe zrodla biatka i lipidow, umozliwiajace
przygotowanie zbilansowanych i dobrze przyswajalnych pasz dla ryb (Hardy, 2010). Jak
wskazujg badania naturalnym zamiennikiem maczki rybnej sa biatka roslinne. Jednakze
stwierdzono rowniez, ze substancje antyzywieniowe zawarte w nich, moga niekorzystnie
wplywac na strawno$¢ biatka oraz biodostepnos¢ aminokwasow (Gilani i wsp., 2012).
Ponadto biatka roslinne wykazuja nizszg strawno$¢ w stosunku do biatek zwierzecych
(Gaylord i wsp., 2008), ktore wraz z pogorszeniem absorpcji odgrywaja kluczowa role w
ograniczeniu wzrostu ryb (Harpaz i Uni, 1999). Obecnie prowadzone sg badania nad
wykorzystaniem maczki sojowej, kazeiny, glutenu pszenicy 1 innych surowcow
pochodzenia ro$linnego, jako alternatywnych zrodet biatka w paszach dla réznych
gatunkow ryb (Ostaszewska 1 wsp., 2005; Ostaszewska i wsp., 2010; Jalili i wsp., 2013;
Kamaszewski i Ostaszewska, 2014). Nalezy podkresli¢, ze niektore z tych pasz zawierajg
sktadniki antyodzywcze oraz niezbilansowang ilos¢ aminokwasow (Kolkovski 1
Dabrowski, 1999). W produkcji pasz dla ryb wykorzystywane sa rowniez roslinne oleje,
takie jak olej stonecznikowy, rzepakowy, kukurydziany, czy sojowy (Huang i wsp.,

2014). Sa one obiecujagcymi substytutami oleju rybiego ze wzgledu na ich szeroka
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dostepnos¢ 1 konkurencyjng cene. Jednakze moga charakteryzowac si¢ niedoborami
dhugotancuchowych, wielonienasyconych kwasow tluszczowych omega-3, ktore sg

szczegblnie wazne w diecie ryb drapieznych (Wassef i wsp., 2015).

Kolejnym problemem wplywajacym na opracowanie technologii zywienia ryb w
akwakulturze, jest konieczno$¢ stosowania w zywieniu najmlodszych stadiow
rozwojowych zywego pokarmu, jak na przyktad naupliusoéw Artemia sp. (Hanaee i wsp.,
2005). Jak wykazali Hanaee i wsp. (2005) oraz Morais i wsp. (2007) u Artemia sp.
stwierdzano niedobory skladnikow odzywczych, przede wszystkim niezbgdnych
nienasyconych kwasow ttuszczowych m.in.: kwasu eikozapentaenowego (EPA) i kwasu
dokozaheksaenowego (DHA). Skfad ciata naupliusow Artemia sp. moze byc¢
modyfikowany poprzez wzbogacanie naupliusow w rézne sktadniki odzywcze oraz
lecznicze, takie jak nienasycone kwasy tluszczowe, antybiotyki, czy witaminy (Hanaee i
wsp., 2005; Adloo i wsp., 2012).

Wykorzystanie innowacyjnych technologii zywienia ryb musi by¢ dostosowane nie tylko
do wymogoéw zywieniowych roznych gatunkoéw waznych gospodarczo, ale takze do fazy
wzrostu. Jak sugeruja Hamza i wsp. (2007) oraz Kestemont i wsp. (2007) trudnos$ci larw 1
stadiow mtodocianych ryb z przyjmowaniem i trawieniem pasz czg¢sto sa przypisywane
niskiej aktywno$ci enzymoOw trawiennych oraz nie w pelni rozwinigtemu uktadowi
pokarmowemu. Poznanie fizjologii uktadu pokarmowego ryb we wczesnych stadiach
rozwojowych, a takze zrozumienie ewolucji aktywnosci enzyméw trawiennych, moze
sta¢ si¢ uzyteczne do lepszego zrozumienia zdolno$ci trawienia larw i stworzenia
optymalnych dla kazdego gatunku programéw zywieniowych (Zambonino Infante i Cahu,
2001; Suzer i wsp., 2007). Ponadto poziom aktywnosci wybranych enzymow
trawiennych oraz ich zmiany moga odzwierciedla¢ kondycje zywieniowa ryb (Drossou i
wsp., 2006; Kamaszewski i wsp., 2010). Podobnie, zmiany histologiczne w przewodzie
pokarmowym, watrobie oraz trzustce egzokrynowej moga wskazywacé na efektywno$c
procesOw trawienia 1 wchianiania, a takze moga odzwierciedla¢ niewlasciwe zywienie
ryb. Liczebnos¢ i wysokos¢ fatdow nabtonka jelita, powierzchnia enterocytow, wysokos¢
rabka prazkowanego, powierzchnia hepatocytow oraz trzustki egzokrynowej to
najczesciej wykorzystywane markery histologiczne (Bisbal i Bengtson, 1995;
Ostaszewska i wsp., 2006; Chen i wsp., 2007; Ostaszewska i wsp., 2010; Bowzer i wsp.,

2011; Kamaszewski i Ostaszewska, 2014; Ostaszewska i wsp., 2018).
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Na podstawie przedstawionego wyzej przegladu literatury oraz badan wtasnych, podjeto
si¢ realizacji eksperymentow, ktorych celem bylo okreslenie wplywu wykorzystania
innowacji w zywieniu larw i stadiow mlodocianych waznych gospodarczo gatunkéw
ryb (jesiotrowate, okoniowate, lososiowate, karpiowate) na fizjologi¢ i morfologie

ukladu pokarmowego.
Majac na uwadze powyzsze okreslono wptyw:

- alternatywnych zrodet biatka w paszy na ksztattowanie si¢ morfologii  uktadu

pokarmowego oraz aktywnoscCi enzymow trawiennych.

- wzbogacenia naupliuséw Artemia sp. w niezbedne nienasycone kwasy tluszczowe na
ksztattowanie si¢ morfologii ukladu pokarmowego oraz aktywno$Ci enzyméow

trawiennych.

Podstawowym celem zrealizowanych badan byla ocena przydatnosci suplementacji
dipeptydow, aminokwasow oraz niezbednych nienasyconych kwasow thuszczowych
w zywieniu ryb waznych z punktu widzenia akwakultury srédladowej.
Wykorzystano doswiadczalne pasze skomponowane w oparciu o surowiec pochodzenia
ro$linnego, jakim jest gluten pszenicy, suplementowany deficytowymi aminokwasami w
zywieniu: pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss), karpia (Cyprinus carpio) oraz
okonia zottego (Perca flavescens) (publikacje P1, P2 i P5). Gluten pszenicy
charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscig dobrze strawnego biatka oraz brakiem czynnikow
antyzywieniowych (Apper-Bossard i wsp., 2013). Jednakze to alternatywne zrodto biatka
jest ubogie w argining, tryptofan, a zwlaszcza lizyne, ktéra jest aminokwasem silnie
limitujagcym wzrost ryb (Li i wsp., 2009). Dlatego podczas formutowania pasz
zawierajacych gluten pszenicy konieczna jest suplementacja lizyng (Apper-Bossard i
wsp., 2013). W doswiadczeniach wykorzystano suplementacje lizyny w postaci
aminokwasu oraz dwupeptydu Lys-Gly. Przydatno$¢ tego typu pasz w zywieniu ryb
analizowano wykorzystujac techniki histologiczne 1 biochemiczne. W doswiadczeniach
dotyczacych zywienia najmtodszych stadidow rozwojowych ryb jesiotrowatych
(Acipenseridae) wykorzystano zywy pokarm jakim byly naupliusy Artemia sp.
wzbogacene w niezbedne nienasycone kwasy thuszczowe (publikacje P3 i P4).
Efektywnos¢ tego zywienia larw jesiotrow oceniono wykorzystujac techniki
histologiczne, pozwalajace na analiz¢ morfologii uktadu pokarmowego, oraz

enzymatyczne okreslajace aktywno$¢ enzymow trawiennych.
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Material i Metody

Przedstawione w monotematycznym cyklu prac wyniki badan dotycza pieciu
doswiadczen zywieniowych. W publikacji P1 (Ostaszewska i wsp., 2011)
przeprowadzono odchow pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) po resorpcji
pecherzyka zottkowego w odchowalni z recyrkulacyjnym systemem wody (filtr
biologiczny i sterylizacja UV) w Samodzielnym Zaktadzie Ichtiobiologii, Rybactwa i
Biotechnologii Akwakultury, Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Eksperyment zywieniowy prowadzono przez 28. dni. Pasze doswiadczalne, zawierajace
gluten pszenicy zostaly wykonane w Aquaculture Laboratory, Ohio State University,
USA. Ryby zywiono trzema paszami formulowanymi: pasza PP wzbogacona w
dwupeptyd lizyna-glicyna, paszg AA — wzbogacong aminokwasy lizyng i glicyn¢ oraz
pasza CON, pozbawiong suplementacji lizyng. Czwartg 1 piata grupe do$wiadczalng
zywiono paszami komercyjnymi — starterem AF (Aller Futura, producent Aller Aqua,
Polska) oraz pasza AgloNorse (AN) (Larvae Feed Ewos, Bergen, Norwegia). Ostatnia
grupa doswiadczalna zywiona byta mrozonymi larwami ochotkowatych (Chironomidae)
(CH; Katrinex, Sosnowiec, Poland). Kazda grupa doswiadczalna byta prowadzona w
czterech powtdrzeniach. Ryby utrzymywano w zageszczeniu 50. ryb na zbiornik,
natomiast parametry fizykochemiczne wody byly typowe dla hodowli badanego gatunku.
W publikacji P2 (Ostaszewska i wsp., 2013) opisano wyniki doswiadczalnego zywienia
stadiow mtodocianych okonia zéttego (Perca flavescens), ktorego podchéw prowadzono
w Aguaculture Laboratory, Ohio State University, USA. Ryby zywiono czterema
paszami: paszg LG wzbogacong w dwupeptyd lizyna-glicyna, pasza FL — wzbogacong
aminokwasy lizyng i glicyng oraz paszg C, pozbawiong suplementacji lizyng oraz pasza
komercyjng Bio-Oregon (BO; Westbrook, USA). Pasze doswiadczalne skomponowane w
oparciu o gluten pszenicy przygotowane zostaly przez Aquaculture Laboratory Ohio State
University, USA. Ryby hodowano w 30. litrowych akwariach, w zageszczeniu 60. sztuk
na akwarium. Kazda grupa zywieniowa byla utrzymywana w trzech powtdrzeniach.
Publikacja P3 (Kamaszewski i wsp., 2014a) i P4 (Kamaszewski i wsp., 2014b) dotycza
wplywu wzbogacenia naupliusow Artemia sp. w niezbedne nienasycone kwasy
tluszczowe na rozwdj larw ryb jesiotrowatych. Podchow larw jesiotra ostronosego
(Acipenser oxyrinchus) z wykorzystaniem naupliusow Artemia sp. oraz naupliusow
Artemia sp. wzbogaconymi w niezbedne nienasycone kwasy tluszczowe (kazda grupa

zywieniowa w trzech powtorzeniach) zostat opisany w publikacji P3. Ryby Zzywiono
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naupliusami od 7. dnia od wyklucia, natomiast od 14. dnia do 28 dnia larwy zywiono
naupliusami oraz pasza komercyjng Perla Larva Proactive 6.0 (Skretting, Mozzecane,
Wiochy). W publikacji P4 (Kamaszewski i wsp., 2014b) scharakteryzowano podchow
larw jesiotra rosyjskiego (Acipenser gueldenstaedtii) zywionych naupliusami Artemia sp.
lub naupliusami Artemia sp. wzbogaconymi w niezbedne nienasycone kwasy tluszczowe
(kazda grupa zywieniowa w trzech powtorzeniach). Rybom podawano zywy pokarm od
8. dnia od wyklucia (moment wyrzucenia korka melaninowego) do 22. dnia od wyklucia,
ktory byt ostatnim dniem do$wiadczenia. Publikacja P5 (Kamaszewski i wsp., 2019)
dotyczyta wpltywu zywienia paszami zawierajacymi gluten pszenicy suplementowany
dwupeptydem badz aminokwasami na aktywnos$¢ enzyméw trawiennych w przewodach
pokarmowych karpi (Cyprinus carpio). Podobnie jak w publikacji P1 (Ostaszewska i
wsp., 2011), doswiadczenie zywieniowe trwajace 28. dni przeprowadzono w
Samodzielnym Zaktadzie Ichtiobiologii, Rybactwa i1 Biotechnologii Akwakultury, Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Pasze doswiadczalne, zawierajace
gluten pszenicy zostaly wykonane w Aquaculture Laboratory, Ohio State University,
USA. Karpie w wieku 1. miesigca zywiono trzema paszami formutowanymi: pasza PP
wzbogacong w dwupeptyd lizyna-glicyna, pasza AA — wzbogacong aminokwasy lizyng i
glicyne oraz pasza CON, pozbawiong suplementacji lizyng. Ryby w czwartej grupie
zywieniowej byly zywione pasza komercyjng AgloNorse (AN) (Larvae Feed Ewos,
Bergen, Norwegia). Podczas doswiadczenia utrzymywano parametry fizykochemiczne
wody typowe dla hodowli badanego gatunku. Kazda grupa doswiadczalna byta
prowadzona w czterech powtoérzeniach. Karpie utrzymywano w zageszczeniu 50. sztuk na

20. litrow wody.

W kazdym z opisywanych doswiadczen analizowano przezywalnos¢ badanych ryb, po
uspieniu preparatem MS-222 (1:5000 MS-222, pH 7.5, Sigma, Steinheim, Niemcy), badz
preparatem Propiscin (2 ml/L, Instytut Rybactwa Srédladowego, Olsztyn, Polska) ryby
wazono i mierzono, oraz wyliczono parametry zootechniczne podchowu. Obliczono

nastgpujace parametry podchowu:
- Wspotczynnik wzrostu (specific growth rate — SGR) wedtug wzoru:
SGR %/dzien = 100x[In(koncowa BW) — In(poczatkowa BW)]/dzien,

gdzie BW — masa ciata;

11 |Strona



- Wspotczynnik wykorzystania biatka (protein efficiency ratio - PER) wedtug wzoru:
PER = przyrost masy ciata (g)/ilos¢ spozytego biatka (g);

- Wspotczynnik konwersji paszy (feed conversion ratio - FCR) wedlug wzoru:

FCR = pobor paszy (g)/przyrost masy (g).

W pracach stanowigcych podstawe osiggniecia naukowego, wykonana zostata analiza
podstawowego sktadu pasz oraz ciata ryb oraz analiza zawartos$ci kwasow tluszczowych
w naupliusach Artemia sp. oraz w ciele ryb. Analiza skladu ciala ryb zostala
przedstawiona w publikacji P1 (Ostaszewska i wsp., 2011). Analiz¢ zawartoéci suchej
masy, bialka surowego, surowego tluszczu i popiolu wykonatlem wedlug metodyki
opisanej przez AOAC (1995). Zawartos¢ kwasow thuszczowych w naupliusach Artemia
sp. i ciele jesiotréw, przedstawiona w publikacji P4 (Kamaszewski 1 wsp., 2014b), zostata
wykonana metodg opisang przez Folch i wsp. (1957) przy uzyciu chromatografu
gazowego Hewlett-Packard 6890 (Agilent Technologies Poland, Wroctaw, Polska).
Metylacje prowadzono w roztworze chloroform:metanol:kwas siarkowy (stosunek
objetosci 100:100:1), a zawarto$¢ kwasow thuszczowych wyliczono jako mg/g suche;j

masy.

W opublikowanym cyklu prac sktadajacym si¢ na osiggnigcie wykorzystano techniki
histologiczne i1 biochemiczne w celu oceny wptywu zywienia na morfologi¢ uktadu
pokarmowego oraz aktywno$¢ enzymoOw trawiennych. Analiza histologiczna zostata
wykonana w publikacji P1, P2 oraz P4 stanowiacej osiggnigcie naukowe, natomiast

analize¢ enzymatyczng przeprowadzono w pracach P3, P4 i P5.

W celu wykonania spektrofotometrycznej analizy aktywno$ci enzymow trawiennych
(publikacje P3, P4 i P5) larwy (w catosci), badZ wypreparowane przewody pokarmowe,
mrozono w cieklym azocie 1 do czasu wykonania analizy aktywnosci enzymow
trawiennych przechowywano w -80°C. W celu wykrycia aktywnosci enzymow
trawiennych (amylazy, lipazy, trypsyny, alkalicznej fosfatazy, aminopeptydazy
leucynowej, vy-glutamylotransferazy) oraz zawartosci biatka, zamrozony materiat
badawczy byl homogenizowany w buforach zgodnie z nizej podanymi metodykami, a
nastepnie odwirowywany w temperaturze 4°C przez 15 min przy 15000%g. Wykonano
analizy aktywnos$ci: amylazy wedlug metody opisanej przez Foo i Bais (1998), lipazy
wedlug metody opisanej przez Winkler i Stuckman (1979), trypsyny wedlug metody
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opisanej przez Erlanger i wsp. (1961), fosfatazy alkalicznej (ALP) wedlug metody
opisanej przez Wenger i wsp. (1984), aminopeptydazy leucynowej (LAP) wedtug metody
opisanej przez Nagel i wsp. (1964) oraz y-glutamylotransferazy (y-GT) wedlug metody
opisanej przez Gendler (1984). Analiz¢ zawarto$ci biatka wykonano wedlug metody
opisanej przez Lowry i wsp. (1951). Wszystkie analizy aktywnosci enzymow wykonano
metoda kinetyczng, w temperaturze 25°C w pigciokrotnych powtoérzeniach. Aktywnos$¢
enzymoéw wyrazono jako ilo§¢ pumoli produktu uwolnionego przez enzym w ciagu 1
minuty i przeliczono na Img biatka w ekstrakcie (U/mg biatka). Pomiary absorbancji
wykonano przy uzyciu spektrofotometru M501 Camspec (Camspec Ltd., Sawston, United

Kingdom).

Analiza histologiczna i immunohistochemiczna (publikacje P1, P2 oraz P4) zostala
wykonana na utrwalonych w ptynie Bouin’a lub 4% zbuforowanej formalinie larwach
badz rybach. Utrwalone préby odwodniono w gradiencie stezen etanolu, a nastepnie
przeswietlono w ksylenie i zatopiono w parafinie. Przekroje podtuzne o grubosci 5 um
uzyskano przy pomocy mirotomu Leica RM 2265 (Leica Microsystems, Nussloch,
Niemcy). Uzyskane skrawki barwiono metodg AB/PAS (Gona 1979) w celu oceny
morfologii uktadu pokarmowego oraz oceny depozycji glikogenu w komdérkach watroby
1 obecno$ci komorek §luzowych w przewodzie pokarmowym, wydzielajacych kwasne 1
neutralne mucyny. Metody immunohistochemiczne zostaly wykorzystane do detekcji
gastryny/CCK (cholecystokininy), limfocytéw T (receptor CD3), proliferacji komorek
(PCNA), apoptozy komoérek (aktywny tancuch kaspazy 3, CCP-32) oraz transportera
oligonukleotydow (PepT1). Barwienia immunohistochemiczne wykonano wedlug metod
opisanych przez Ostaszewska i wsp. (2008, 2010) i Bakke-McKellep i wsp. (2007). By
oceni¢ stopien magazynowania lipidow obojetnych w hepatocytach, pobrano ryby,
zamrozono w cieklym azocie, a nastgpnie krojono na skrawki o grubosci 10 um na
kriostacie (-20°C; CH 1900, Leica Microsystems, Nussloch, Niemcy) i barwiono
czerwienig oleista (Ostaszewska 1 wsp. 2010). Uzyskane preparaty histologiczne
obserwowano przy uzyciu mikroskopu Eclipse 90i z kamera DS5-U1 i potaczonego z
programem NIS-Elements AR Image Analysis System (Nikon Corporation, Tokio,
Japonia). Na preparatach histologicznych wykonano takie analizy jak: wysokos$¢ fatdow
jelita, powierzchnia hepatocytow, $rednica kropli lipidowych, relatywna powierzchnia

zajmowana prze lipidy i glikogen, liczba komorek §luzowych, liczba komorek
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proliferujacych w watrobie, indeks proliferacyjny, indeks apoptotyczny, liczba komorek

endokrynowych wydzielajacych gastryng/CCK 1 inne.

Uzyskane w doswiadczeniach wyniki, opisane w publikacjach P1, P2, P3, P4, P5 zostaty
poddane analizie statystycznej. Wyniki mierzonych parametréw (parametréw
zootechnicznych, aktywnosci enzymow trawiennych, parametrow
histomorfometrycznych) wyrazono jako $rednie i odchylenia standardowe i analizowano
wykorzystujac jednoczynnikowa badz dwuczynnikowa analiz¢ wariancji, popartg testami

post-hoc, w celu wyznaczenia roznic statystycznie istotnych.

Omowienie wynikow prac wskazanych jako szczegodlne osiagnigcie

naukowe

Pl. OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K. KWASEK K. VERRI T,
KAMASZEWSKI M., SLIWINSKI J., NAPORA-RUTKOWSKI L. 2011. Effects of
various diet formulations (experimental and commercial) on the morphology of the
liver and intestine of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) juveniles. Aquaculture
Research 42 (12): 1796-1806.

Podczas doswiadczenia ryby zostaly podzielone na sze$¢ grup zywieniowych. Pstragi
teczowe zywiono trzema paszami doswiadczalnymi skomponowanymi w oparciu o gluten
pszenicy, wzbogacony w dwupeptyd Lys-Gly (grupa PP), aminokwasy Lys i Gly (grupa
AA) i pozbawione suplementacji lizyny (grupa CON). W pozostatych grupach ryby
zywiono paszami komercyjnymi: Aller Futura (grupa AF), oraz Aglo Norse (grupa AN) i

mrozonymi larwami ochotkowatych (grupa CH).

Celem doswiadczenia bylo okreslenie wphwu Zywienia pstrqgow teczowych
(Oncorhynchus mykiss) paszami komponowanych w oparciu o gluten pszenicy,
suplementowany  aminokwasami lub  dwupeptydami na morfologiec przewodu

pokarmowego watroby.

Wyniki wskazuja na pozytywny wplyw wzbogacenia pasz formutowanych lizyna na
przezywalno$¢ 1 wzrost pstragdw teczowych. Ryby Zzywione paszami komercyjnymi
(Aller Futura 1 Aglo Norse), mrozonymi larwami ochotkowatych oraz paszami
doswiadczalnymi wzbogaconymi w dwupeptyd Lys-Gly (grupa PP) lub w aminokwasy

Lys i Gly (grupa AA) charakteryzowaly si¢ statystycznie istotnie wyzsza przezywalnoscia
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1 masg ciata, w porownaniu do ryb z grupy pozbawionej suplementacji Lys (grupa CON).
Ponadto pstragi tgeczowe zywione paszag CON mialy istotnie statystycznie nizszg
zawarto$¢ biatka surowego w ciele, w poréwnaniu do pozostatych grup zywieniowych.
Analiza histomorfometryczna wykazala u ryb z grupy CON najnizsze faldy jelita tylnego.
Ponadto u ryb z tej grupy obserwowano ztuszczanie si¢ nabtonka jelita w jelicie przednim
i tylnym. Ryby zywione paszg CON miaty statystycznie istotnie wicksza liczbe komorek
sluzowych na 100um dlugosci faldu jelita tylnego, w poréwnaniu do pozostatych grup
zywieniowych. Najnizsza warto$¢ tego parametru byla stwierdzana u ryb zywionych
pasza komercyjng AF. Analiza odnowy nablonka, wyrazona jako stosunek indeksu
mitotycznego do indeksu apoptotycznego wykazata w jelicie przednim i tylnym ryb z
grup PP, AA, AF, CH i AN réwnowage zblizong do 1. Jedynie pstragi zywione pasza
CON charakteryzowaty si¢ zaburzong réwnowaga, na korzy$¢ proceséw apoptozy
komoérek nablonka jelita. W cytoplazmie hepatocytow ryb ze wszystkich grup

obserwowano wigksza depozycj¢ glikogenu, niz lipidow.

Badania wykazaly, ze wzbogacenie paszy doswiadczalnej skomponowanej w oparciu
o gluten pszenicy, w limitujacy wzrost ryb aminokwas lizyne, czy to w formie
dwupeptydow, czy aminokwasow, wplywa korzystnie na przezywalnos¢, wzrost oraz

morfologi¢ przewodu pokarmowego.

P2. OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K., KAMASZEWSKI M., KWASEK K.,
GRODZIK M., BIERLA J. 2013. The effect of dipeptide, Lys-Gly, supplemented
diets on digestive tract histology in juvenile yellow perch (Perca flavescens).
Aquaculture Nutrition 19: 100-109.

Okonie zolte podczas doswiadczenia byly zywione czterema paszami. Ryby Zywiono
trzema paszami doswiadczalnymi skomponowanymi w oparciu 0 gluten pszenicy,
wzbogacony w dwupeptyd Lys-Gly (grupa LG), aminokwasy Lys i Gly (grupa FA) i
pozbawione suplementacji lizyny (grupa C). Czwarta grupa ryb byla Zywiona pasza
komercyjng Bio-Oregon (BO).

Celem pracy byto wykazanie wptywu Zywienia okoni zottych (Perca flavescens) paszami
doswiadczalnymi komponowanymi w oparciu o gluten pszenicy, suplementowany

aminokwasami lub dwupeptydami na tempo wzrostu i morfologie uktadu pokarmowego.
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Po 48. dniach zywienia stwierdzono, ze ryby zywione pasza doswiadczalng
suplementowang dwupeptydem Lys-Gly (grupa LG) mialy najwigksza mase ciata,
jednakze nie stwierdzono roznic statystycznie istotnych miedzy pozostatymi grupami
zywieniowymi. Analiza mikroskopowa nie wykazata roznic statystycznie istotnych w
wysokosci fatld jelita miedzy grupami zywieniowymi. Okonie zywione pasza
do$wiadczalng, pozbawiong suplementacji lizyny charakteryzowaty si¢ najwicksza,
statystycznie istotnie wigksza liczbe komorek §luzowych na 100pum dhugosci fatdu jelita
tylnego, w porownaniu do pozostatlych grup zywieniowych. Natomiast ryby zywione
pasza LG mialy najwigcksza liczb¢ komorek endokrynowych wydzielajacych
gastryng/CCK w jelicie, natomiast najmniejsza, statystycznie istotnie liczbe komorek
CD3 pozytywnych (limfocytow T) w faldach jelita tylnego. U ryb z tej grupy
zywieniowej obserwowano takze najsilniej PepTl (transporter oligopeptydow)
immunopozytywny rabek prazkowany jelita przedniego, natomiast najstabsza reakcje
stwierdzono w rabku pragzkowanym ryb zywionych dieta C. Najwigksza powierzchnig
hepatocytow stwierdzono u ryb zywionych pasza komercyjng (pasza BO), a najmniejsza
u ryb zywionych pasza formutowang suplementowang aminokwasami Lys i Gly (grupa
FL), réznice te byly statystycznie istotne. Relatywna objetos¢ cytoplazmy hepatocytow
zajmowana przez lipidy byla wigksza u ryb zywionych dieta BO 1 FL w poréwnaniu do
ryb zywionych dietami C i LG. Liczba jader proliferujacych, PCNA pozytywnych w

watrobie nie rdznita si¢ statystycznie istotnie migdzy grupami zywieniowymi.

Uzyskane w doswiadczeniu wyniki potwierdzaja, ze wzbogacenie paszy
komponowanej w oparciu o bialko roslinne (gluten pszenicy) lizyna w postaci
dwupeptydu Lys-Gly, wplywa korzystnie na wzrost, stan zdrowotny oraz fizjologie¢

przewodu pokarmowego badanych okoni zo6ttych.

P3. KAMASZEWSKI M., WOJICIK M., OSTASZEWSKA T., KASPRZAK R.,
KOLMAN R., PRUSINSKA M. 2014a. The effect of essential fatty acid (EFA)
enrichment of Artemia sp. nauplii on the enzymatic activity of Atlantic sturgeon
(Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815) larvae — preliminary study. Journal of Applied
Ichthyology 30 (6): 1256-1258.

Odchow jesiotra ostronosego (Acipenser oxyrinchus) w celach reintrodukcji do rzek

basenu Morza Battyckiego jest trudny i charakteryzuje si¢ wysoka $miertelno$cia,
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szczegolnie na pierwszych etapach zycia larw. Dlatego zaleca si¢ przez pierwsze dwa
tygodnie zywienia larw stosowa¢ pokarm zywy i dopiero p6zniej stopniowo wprowadzac
pasze komercyjne. Podczas do$wiadczenia, larwy jesiotra po rozpoczeciu odzywiania
egzogennego mialy podawane naupliusy Artemia sp. wzbogacone w niezbedne
nienasycone kwasy thuszczowe (grupa wzbogacona) badz zywiono naupliusami Artemia

sp. nie wzbogaconymi (grupa kontrolna).

Celem badan bylo okreslenie wplywu Zywienia larw jesiotra ostronosego naupliusami
Artemia sp., wzbogaconymi bqdz nie nienasyconymi kwasami ttuszczowymi na aktywnosé

enzymow trawiennych.

Od 14. dnia podchowu, zgodnie z wytycznymi dla tego gatunku, diet¢ ryb wzbogacono o
pasze komercyjna. Po 28. dniach doswiadczenia stwierdzono, ze statystycznie istotnie
WYyZsz3 przezywalno$cig charakteryzowaty sie¢ larwy zywione wzbogaconymi
naupliusami Artemia sp., mimo ze nie stwierdzono roéznic migdzy rybami z badanych
grup w dlugosci i masie ciata. W 21. i 28. dniu podchowu wykazano statystycznie istotnie
wyzszg aktywnos$¢ alkalicznej fosfatazy u ryb z grupy zywionej wzbogaconymi
naupliusami Artemia sp. Rowniez w tej grupie doswiadczalnej w 10. dniu podchowu
stwierdzono statystycznie istotnie wyzsza aktywno$¢ aminopeptydazy leucynowej. Nie
stwierdzono réznic statystycznie istotnych aktywno$ci a-amylazy i trypsyny u jesiotrow

obu badanych grup zywieniowych.

Uzyskane wyniki wskazuja, Zze wzbogacenie naupliuséw Artemia sp. w niezbedne
nienasycone kwasy tluszczcowe wplywa korzystnie na przezywalnos¢ jesiotrow i

wplywa na rozwoj rabka prazkowanego jelita.

P4. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., PRUSINSKA M., KOLMAN R.,,
CHOJNACKI M., ZABYTYVSKIJ J. JANKOWSKA B., KASPRZAK R. 2014b.
Effects of Artemia sp. enrichment with essential fatty acids on functional and
morphological aspects of the digestive system in Acipenser gueldenstaedtii larvae.
Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 14: 929-938.

Podobnie jak w publikacji P3, larwy jesiotra po rozpoczeciu odzywiania egzogennego

byly zywione naupliusami Artemia sp. wzbogaconymi w niezbe¢dne nienasycone kwasy
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tluszczowe (grupa wzbogacona) badZz zywiono naupliusami Artemia sp. nie

wzbogaconymi (grupa kontrolna).

Celem badan prowadzonych na larwach jesiotra rosyjskiego (Acipenser gueldenstaedtii)
zywionych naupliusami Artemia sp. wzbogaconymi w niezbedne nienasycone kwasy
tuszczowe, byto wykazanie wplywu suplementacji Zywego pokarmu na morfologie uktadu

pokarmowego oraz aktywnosc¢ enzymow trawiennych.

Ostatniego dnia doswiadczenia u obu grup zywieniowych nie stwierdzono rdznic
statystycznie istotnych w przezywalno$ci jesiotréw, natomiast ryby zywione naupliusami
Artemia sp. wzbogaconymi w niezb¢dne nienasycone kwasy tluszczowe miaty istotnie
statystycznie wicksza mase i dlugos$¢ ciata. Na koniec doswiadczenia wykazano, ze ryby
w obu grupach miaty podobng aktywno$¢ lipazy 1 aminopeptydazy leucynowe;.
Stwierdzono  wyzsza aktywno$¢ trypsyny, alkalicznej fosfatazy oraz -
glutamylotransferazy =~ w  przewodzie  pokarmowym  jesiotrow  zywionych
niewzbogaconymi naupliusami Artemia sp., jednakze roznice nie byly statystycznie
istotne. Aktywno$¢ a-amylazy byla statystycznie istotnie wyzsza u jesiotrow zywionych
wzbogaconymi w niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe naupliusami Artemia sp. W
jelicie przednim jesiotrow zywionych naupliusami Artemia sp. wykazana zostata
akumulacja kropli lipidowych w 15. 1 22. dniu doswiadczenia. Ryby zywione
wzbogaconymi naupliusami Artemia sp. mialy statystycznie istotnie mniejszg $rednice
wakuoli lipidowych zmagazynowanych w cytoplazmie hepatocytéw oraz liczbe

proliferujacych jader hepatocytow.

Wyniki uzyskane w ramach doSwiadczenia potwierdzaja uzytecznoS$¢ stosowania
naupliuséw Artemia sp. wzbogaconych w niezbedne nienasycone kwasy tluszczowe

w podchowie larw ryb jesiotrowatych.

P5. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., NAPORA-RUTKOWSKI L.,
WOJCIK M., DABROWSKI K. 2019. The role of dipeptide on fish growth and
digestive enzyme activity modulation in common carp (Cyprinus carpio). Animal
Science Papers and Reports 37 (1): 75-85.

Podczas doswiadczenia ryby zostaly podzielone na cztery grupy zywieniowe. Karpie

zywiono trzema paszami doswiadczalnymi skomponowanymi w oparciu o gluten
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pszenicy, wzbogacony w dwupeptyd Lys-Gly (grupa PP), aminokwasy Lys i Gly (grupa
AA) i pozbawione suplementacji lizyny (grupa CON). Natomiast w czwartej grupie

zywieniowej podawano rybom pasze Aglo Norse (grupa AN).

W pigtej publikacji okreslono wplyw zZywienia paszami zawierajqcymi gluten pszenicy
suplementowany dwupeptydem Lys-Gly, lub aminokwasami lizyng i glicyng, na

aktywnos¢ enzymow trawiennych karpia (Cyprinus carpio).

Ostatniego dnia dos$wiadczenia najwyzszg przezywalnos$¢ stwierdzono u ryb zywionych
pasza komercyjng Aglo Norse (AN), natomiast najnizsza w grupie zywionej pasza
suplementowang Lys i Gly (AA), roznice te byly statystycznie istotne. Ryby zywione
pasza AN charakteryzowaly si¢ najwicksza, masa i dtugo$cig ciata, w poréwnaniu do ryb
zywionych paszami formutowanymi. Analiza aktywno$ci enzyméw trawiennych
wykazala, ze karpie Zywione pasza AN miaty istotnie statystycznie najwyzszg aktywnos¢
trypsyny, alkalicznej fosfatazy oraz aminopeptydazy leucynowej, w poréwnaniu do ryb
zywionych paszami formutowanymi w oparciu o gluten pszenicy. Natomiast najwyzsza,
statystycznie istotna, aktywno$¢ o-amylazy byla stwierdzona u ryb zywionych pasza
skomponowang na bazie glutenu pszenicy, suplementowanego dwupeptydem Lys-Gly

(PP). Najwyzsza aktywnoscig lipazy charakteryzowaly si¢ karpie zywione pasza AA.

Sposrod ryb zywionych paszami formulowanymi w oparciu o gluten pszenicy (PP,
AA, CON), najwyzsze aktywnos$ci badanych enzyméw trawiennych (poza lipaza)
stwierdzono u ryb zywionych pasza PP, co wskazuje na Kkorzystny wplyw
suplementacji pasz dwupeptydem na rozwdj i metabolizm ukladu pokarmowego

karpia.

Podsumowanie

Wyniki badan przedstawione w osiggni¢ciu naukowym wskazuja na uzytecznos$¢ analiz
histologicznych i1 enzymatycznych w ocenie efektywno$ci Zywienia larw 1 stadiow
mtodocianych ryb waznych gospodarczo. Dzigki dobremu poznaniu morfologii uktadu
pokarmowego oraz fizjologii trawienia ryb, bedzie mozliwe testowanie pasz
zawierajacych alternatywne zrodta biatka dla réznych gatunkow ryb, co pozwoli stworzy¢

optymalne dla kazdego gatunku programy zywieniowe.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskane wyniki sg pierwszymi opisujacymi wptyw suplementacji

lizyny w postaci dwupeptydu, badz aminokwasu do pasz formutowanych w oparciu o
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gluten pszenicy na morfologi¢ i histologie uktadu pokarmowego ryb drapieznych (okonia
zoltego 1 pstraga teczowego) oraz na aktywnos¢ enzymow trawiennych ryb agastrycznych
(karpia). Ponadto w dziele wykazano, ze wzbogacenie w niezb¢dne nienasycone kwasy
tluszczowe naupliusow Artemia sp. korzystnie wptywa na przezywalnos$¢, tempo wzrostu

oraz aktywno$¢ enzymow trawiennych larw ryb jesiotrowatych.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan wykazano, ze suplementacja pasz
komponowanych w oparciu o alternatywne surowce ro$linne (jak gluten pszenicy)
dwupeptydami i aminokwasami oraz suplementacja pokarmu naturalnego (naupliusow
Artemia sp.) niezbednymi kwasami thuszczowymi wplywa pozytywnie na przezywalno$é,
tempo wzrostu oraz fizjologi¢ trawienia zywienia larw i stadiow mtodocianych waznych
gospodarczo gatunkéw ryb. Dzigki uzyskanym wynikom badan, mozna rozwazy¢
powszechne wykorzystanie w akwakulturze pasz bazujacych na glutenie pszenicy, po
uwzglednianiu suplementacji deficytowego aminokwasu jakim jest lizyna, w tym zrodle
biatka pochodzenia roslinnego. Natomiast uzyskane wyniki badan dotyczace wpltywu
suplementowanych naupliusow Artemia sp. na morfologie i fizjologi¢ uktadu
pokarmowego jesiotrow wskazujg na pozytywny aspekt wigczenia procedury wzbogacen

pokarmow naturalnych w larwikulturze ryb gatunkéw istotnych gospodarczo.
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b. Omowienie pozostalych osiaggnie¢ naukowo-badawczych

Od poczatku mojej pracy naukowej jestem zwigzany z zespotem badawczym prof. dr hab.
Teresy Ostaszewskiej realizujgcym badania w Samodzielnym Zaktadzie Ichtiobiologii,
Rybactwa i1 Biotechnologii Akwakultury SGGW w Warszawie. W trakcie realizacji
projektéw badawczych, miatem okazj¢ réwniez wspotpracowaé z innymi zespotami
badawczymi kierowanymi przez: prof. dr hab. Konrada Dabrowskiego z Ohio State
University z USA, prof. dr hab. Ryszarda Kolmana z Instytutu Rybactwa Srodladowego
w Olsztynie, prof. dr hab. Ewy Sawosz-Chwalibog z Katedra Zywienia i Biotechnologii
Zwierzat SGGW w Warszawie, prof. dr hab. Jana Niemca z Katedry Szczegodlowej
Hodowli Zwierzat SGGW w Warszawie czy dr hab. Bozeny Batasinskiej z Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie. Dzigki tak szeroko zakrojonej
wspotpracy, rowniez z oS$rodkami zagranicznymi, m.in. w Ohio State University
(Columbus, USA), University of Salento (Lecce, Wlochy), czy Atatiirk University
(Erzurum, Turcja) powstato wiele publikacji w czasopismach naukowych znajdujacych

si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR).
5.1. Okres przed uzyskaniem stopnia doktora

Okres studiow na kierunku biologia oraz ogrodnictwo, a nast¢pnie rozpoczete w 2005
roku studia doktoranckie na Wydziale Nauk o Zwierzgtach Szkoty Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, byt okresem angazowania si¢ w pierwsze prace
badawcze. Na tym etapie rozwoju zawodowego, moja aktywno$¢ badawcza

koncentrowala si¢ na nastgpujacych zagadnieniach badawczych:
1. Wplyw zywienia na morfologi¢ i fizjologi¢ uktadu pokarmowego ryb
2. Badania toksykologiczne
3. Ontogeneza i fizjologia gatunkow modelowych i waznych gospodarczo

4. Charakterystyka fitosocjologiczna zbiorowisk pietra subalpejskiego i alpejskiego
Karpat Wschodnich

Ad. 1. Wplyw zywienia na morfologie i fizjologie uktadu pokarmowego ryb.

Akwakultura jest najszybciej rozwijajaca si¢ galezig produkcji zwierzecej na $wiecie.

Wzrost produkcji ryb w akwakulturze pocigga za soba wicksze zapotrzebowanie na
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glowny surowiec wykorzystywany do produkcji pasz dla ryb — maczke rybng. Dlatego od
wielu lat poszukiwane sg nowe zrodia biatka 1 lipidow, umozliwiajace przygotowanie
zbilansowanych i dobrze przyswajalnych pasz dla ryb. Do stworzenia optymalnych dla
kazdego gatunku programy zywieniowe, konieczne jest poznanie fizjologii trawienia ryb,
zwlaszcza we wczesnych stadiach rozwojowych. Prowadzac doswiadczenia z
wykorzystaniem pasz zawierajacych alternatywne zrddta biatka, jak kazeine (A.1, D.2.4,
D.2.7, D.2.8), czy gluten pszenny (D.2.10) wykazano, ze analiza histologiczna uktadu
pokarmowego oraz analiza aktywnosci enzymow trawiennych umozliwia ocen¢ wptywu
innowacyjnych pasz na efektywno$¢ proceséw trawienia zachodzacych w przewodzie
pokarmowym badanych ryb. Ponadto wykazano uzyteczno$¢ analizy ekspresji genu
transportera oligopeptydow PepT1 jako biomarkera absorpcji dwupeptydéw ze $wiatta
przewodu pokarmowego ryb zywionych paszami skomponowanymi w oparciu o gluten
pszenicy suplementowany aminokwasami (D.2.9). Na podstawie prowadzonych analiz
laboratoryjnych w ramach tego tematu, przygotowano pod kierunkiem prof. dr hab.
Teresy Ostaszewskiej rozprawe doktorska pt. ,,Fizjologiczne, biochemiczne i
morfologiczne aspekty wplywu zywienia na rozwoj sandacza (Sander lucioperca L.)”,

ktora zostata obroniona w 2009 roku.

Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. V: A1, D.24, D.2.7,
D.2.8,D.2.9,D.2.10

A.l. NAPORA-RUTKOWSKI L., KAMASZEWSKI M., BIELAWSKI W., OSTASZEWSKA T.,
WEGNER A. 2009. Effects of starter diets on pancreatic enzyme activity in juvenile sterlet (Acipenser
ruthenus). The Israeli Journal of Aquaculture — Bamidgeh 6: 143-150.

D.24. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2007. Wplyw zywienia na rozwoj stadiow
miodocianych sandacza (Sander lucioperca). W: Fizjologia i biochemia w zywieniu zwierzat: IV
konferencja mtodych badaczy, Warszawa, 17-18 wrzesnia 2007 r. organizowana przez Instytut Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie, Katedre Zywienia Zwierzat i Gospodarki
Paszowej Wydziatu Nauk o Zwierzetach SGGW. Jabtonna, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im.
Jana Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, s. 137-139.

D.2.7. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., WEGNER A. 2008. Influence of nutrition on intestine
development in larval and juvenile pike-perch (Sander lucioperca). W: Aquaculture Europe 2008 : Krakow,
Poland, September 15-18, 2008. Red. Ewa Kamler, Konrad Dabrowski. Olsztyn, s. 300-301.

D.2.8. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2008. Wplyw zywienia na obraz histologiczny watroby
stadiow mtodocianych sandacza (Sander lucioperca L.). W: Fizjologia i biochemia w zywieniu zwierzat: V
konferencja mtodych badaczy, Warszawa, 22-23 wrzesnia 2008 r. organizowana przez Instytut Fizjologii i
Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie, Katedre Zywienia Zwierzat i Gospodarki
Paszowej Wydzialu Nauk o Zwierzetach SGGW. Jabtonna, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana
Kielanowskiego Polskiej Akademii Nauk, s. 99-101.

D.2.9. OSTASZEWSKA T., GROCHOWSKI P., KAMASZEWSKI M., VERRI T., DABROWSKI K.,
SLIWINSKI J., AKSAKAL E. 2009. The effect of peptide absorption on PEPT1 gene expression in
rainbow trout (Onchorhynchus mykiss) intestine. Aquaculture Europe. New research frontiers novel
approaches for evolving needs. Trondheim, Norway, s. 470-472.

D.2.10. OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M., GROCHOWSKI P., DABROWSKI K., VERRI T,
SLIWINSKI J. 2009. The effect of various protein sources on rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
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intestine morphology. Aquaculture Europe. New research frontiers novel approaches for evolving needs.
Trondheim, Norway, s. 473-474.

Ad. 2. Badania toksykologiczne

Badania toksykologiczne realizowane w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora,
koncentrowaly si¢ na analizie wplywu nanoczastek zlota na rozwdj embriondéw kury
domowej (Gallus gallus domesticus). Badania prowadzono w warunkach in ovo i
polegaly na wstrzykiwaniu hydrokoloidu nanoczastek zlota, lub roztworu soli
fizjologicznej jako placebo. Wykazano, ze podawanie soli fizjologicznej wptyneto
istotnie na zmniejszenie masy embrionéow w 20 dniu inkubacji oraz wptyneto na
zwickszenie aktywno$ci dehydrogenazy mleczanowej w surowicy krwi. Natomiast
iniekcja hydrokoloidu nanoczastek ztota do jaj nie wplywala negatywnie na

embriogenezg (D1.3).

Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawcezych, Zak. V: D.1.3

D.1.3. ZIELINSKA M., SAWOSZ E., GRODZIK M., CHWALIBOG A., KAMASZEWSKI M. 2009.
Influence of nanoparticles of gold on chicken embryos’ development. Annals of Warsaw Agricultural
University — SGGW, Animal Science 46: 249-254.

Ad. 3. Ontogeneza i fizjologia gatunkéw modelowych i waznych gospodarczo

W ramach tego tematu koncentrowatem si¢ na analizie rozwoju wybranych gatunkéw
ryb. Wykorzystanie analiz histologicznych umozliwito prze§ledzenie zmian
zachodzacych w trakcie rozwoju uktadu pokarmowego, oraz przesledzenie procesu
napetniania pecherza ptawnego u takich gatunkoéw jak: pielegnicy sajica (Cryptoheros
sajica) (D.1.4, D.2.3) oraz sterleta (Acipenser ruthenus) (D.2.5, D.2.6). Wyniki tych
badan pozwolity na opracowanie metodyk, ktore wykorzystano do okreslenia wplywu
innowacyjnych pasz na funkcjonowanie uktadu pokarmowego roéznych gatunkoéw ryb.
Ponadto w ramach tego tematu przygotowano pod kierunkiem prof. dr hab. Teresy
Ostaszewskiej prace magisterska pt. ,,Rozwdj larwalny pielegnic $rodkowoametykanskich
na przyktadzie pielegnicy sajica (Archocentrus sajica, Bussing, 1974)”, ktora zostala
obroniona w 2004 roku na Woydziale Rolnictwa i Biologii SGGW. Ponadto
przeprowadzono klonowanie i sekwencjonowanie dwoch fragmentow cDNA genu PepT1
karpia (Cyprinus carpio) (D.1.2).Wyniki tych analiz byly podstawa do prowadzenia

dalszych badan w okresie po uzyskaniu stopnia doktora.
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Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. V: D.1.2, D.1.4, D.2.3,
D.25,D.2.6

D.1.2. OSTASZEWSKA T., SZATKOWSKA 1., VERRI T., DABROWSKI K., ROMANO A., BARCA
A., MUSZYNSKA M., DYBUS A., GROCHOWSKI P., KAMASZEWSKI M. 2009. Cloning two PepT1
cDNA fragments of common carp, Cyprinus carpio. Acta Ichthyologica et Piscatoria 39: 81-87.

D. 1.4. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2009. Development of digestive tract and swim
bladder in larval fishes and juvenile stages of the Central American Cichlidae family on the example of T-
bar Cichlid (Cryptoheros sajica, Bussing 1974). Annals of Warsaw Agricultural University — SGGW,
Animal Science 46: 339-348.

D.2.3. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2007. .Rozwoj uktadu pokarmowego oraz pegcherza
ptawnego u larw i stadiow mtodocianych pielegnic srodkowoamerykanskich na przyktadzie pielggnicy
sajica (Archocentrus sajica). W: Fizjologia i biochemia w zywieniu zwierzat: IV konferencja mtodych
badaczy, Warszawa, 17-18 wrzesnia 2007 r. organizowana przez Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im.
Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie, Katedre Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydziatu
Nauk o Zwierzetach SGGW. Jablonna, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk, s. 34-36.

D.2.5. WEGNER.A. OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M. 2008. Morphological changes in
digestive tract of sterlet (Acipenser ruthenus, L.) larvae during yolk feeding.W: Aquaculture Europe 2008 :
Krakow, Poland, September 15-18, 2008. Red. Ewa Kamler, Konrad Dabrowski. Olsztyn, s. 685-686.
D.2.6. WEGNER.A. OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M. 2008. Morphological changes in
digestive tract of sterlet (Acipenser ruthenus, L.) larvae during external feeding. W: Aquaculture Europe
2008 : Krakow, Poland, September 15-18, 2008. Red. Ewa Kamler, Konrad Dabrowski. Olsztyn, s. 687-
688.

Ad. 4. Charakterystyka fitosocjologiczna zbiorowisk pietra subalpejskiego i alpejskiego
Karpat Wschodnich

Badania fitosocjologiczne realizowalem w ramach dziatalnosci w Miedzywydzialowym
Kole Naukowym Biologéw SGGW od 2001 roku. Dzigki umowom bilateralnym mogtem
uczestniczy¢ w kilkutygodniowych stazach badawczych na Ukrainie. Moja aktywnos$¢
naukowa w ramach tego tematu koncentrowata si¢ na charakterystyce gatunkowej oraz
rozmieszczenia siedlisk krzewinkowych 1 muraw w pietrze subalpejskich 1 alpejskim
Karpat Wschodnich. Wykazano, ze siedliska zwigzane z charakterystycznymi dla tego
masywu potoninami, sg zbiorowiskami zast¢pczymi powstatymi w wyniku prowadzonej
ekstensywnej gospodarki pasterskiej (D.1.1, D.2.1, D.2.2). Uzyskane wyniki analiz
geobotanicznych byly podstawa pracy magisterskiej pt. ,,Zbiorowiska krzewinkowe Gor
Pokucko-Marmaroskich”, ktora zostala przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab.
Czestawa Wysockiego, natomiast promotorem pomocniczym byt dr Lukasz Chachulski.
Praca zostala obroniona w 2006 roku na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury

Krajobrazu SGGW.

Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. V: D.1.1, D.2.1,D.2.1

27 |Strona



D.1.1. KAMASZEWSKI M. 2004. Endemiczne zbiorowiska ro§linne pigtra subalpejskiego Gor Pokucko-
Marmaroskich. Trendy Naukowe Mtodziezy Akademickiej. Nauki Przyrodnicze. Wydawnictwo Akademii
Podlaskiej, Siedlce, s. 39-45.

D.2.1. CHACHULSKI L., KAMASZEWSKI M., BEDEI M. 2002. The biodiversity of some alpine plant
communities of Chernohora Mountains. Materiaty Miedzynarodowej Konferencji Naukowej “Ludzie i
gory”, Rachow, 14-18X 2002, zeszyt 2, s. 532-537.

D.2.2. KAMASZEWSKI M. 2004. Wstepna charakterystyka roslinnosci wysokogorskiej Gor
Rodnianskich w tle wynikoéw badan nad roslinnoscig subalpejska Gor Pokucko-Marmaroskich. XXXI
Doroczny Uczelniany Przeglad Dorobku Kot Naukowych SGGW, Warszawa, s. 44-49.

5.2. Okres po uzyskaniu stopnia doktora

Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza w okresie pracy zawodowej zwigzana byla z

nastepujaca tematyka badan:

1. Wplyw zywienia na morfologi¢ 1 fizjologi¢ uktadu pokarmowego i1 mig¢§niowego

ryb.
2. Badania toksykologiczne oraz monitoring srodowiska naturalnego

3. Ontogeneza 1 fizjologia gatunkéw modelowych 1 waznych gospodarczo

Ad. 1. Wplyw zywienia na morfologie i fizjologie uktadu pokarmowego i mieSniowego

ryb.

W hodowli zwierzat, zywienie stanowi jeden z podstawowych kosztow utrzymania,
niekiedy przekraczajacy 60% kosztow ogdlnych. W przypadku akwakultury
najpowszechniej stosowanym zrodtem biatka jest maczka rybna. Charakteryzuje si¢ ona
zbilansowang zawarto$cia aminokwasoéw, niezbednych nienasyconych kwaséw
tluszczowych, witamin 1 mineratlow. JednakZze jej cena rynkowa oraz Kkoszty
srodowiskowe wplywaja na ogoélno $wiatowy trend zwigzany z zastgpowaniem jej w
diecie alternatywnymi zrodtami biatka, m.in. kazeing (A.4, A.6, A.11) czy glutenem
pszenicy (A.2, A.3, A.12). Badania realizowane w ramach tego tematu byty kontynuacja
zainteresowan oraz prac badawczych rozpoczgtych w okresie przed uzyskaniem stopnia

doktora.

Analizy histologiczne, histochemiczne, immunohistochemiczne i enzymologiczne
wykazaly, ze zastgpienie maczki rybnej alternatywnymi Zrodtami biatka moze przyczynié
si¢ do rozwoju stanow patologicznych w obrgbie przewodu pokarmowego, np.: zapalenia

jelita (enteritis), stluszczenia watroby (Staetosis), czy zahamowania sekrecji enzymow
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trawiennych. Wykorzystanie paszy komponowanej w oparciu o kazeing-zelatyng w
zywieniu stadiow milodocianych sandacza (Sander lucioperca) niekorzystnie wptyneto
na tempo wzrostu ryb, morfologi¢ watroby oraz dochodzito do zmniejszyto powierzchnie
absorpcji sktadnikow pokarmowych w wyniku zmniejszenia wysokosci fatdow jelita
(A.11). Ponadto u ryb zywionych paszg skomponowang w oparciu o kazeing stwierdzono
statystycznie istotnie nizszg aktywno$¢ trypsyny oraz amylazy. Wykazano réwniez
zmniejszenie sekrecji aminopetydazy oraz niespecyficznej esterazy przez rabek
prazkowany jelita w porownaniu do ryb zywionych pokarmem naturalnym (Artemia
salina) oraz pasza komercyjng, formutowang na bazie maczki rybnej (A.4, D.1.9).
Uzyskane wyniki analiz histologicznych i enzymatycznych wykazaty, ze pasze
zawierajace kazeing, jako alternatywne zrodto biatka nie pokrywaty potrzeb

pokarmowych sandaczy.

W kolejnej pracy wykazano, ze krzyzowki Morone saxatilis z M. chrysops zywione pasza
komercyjng zawierajaca maczke rybng charakteryzowatly si¢ lepszym tempem wzrostu i
wyzszg tolerancja na glodowanie w poréwnaniu do ryb zywionych paszami
zawierajagcymi kazeing (pasza kazeina-zelatyna) i gluten pszenicy (A.6). Ponadto ryby
zywione pasza kazeina-zelatyna charakteryzowaty sie istotnie nizszg przezywalnoscig, w
poréwnaniu do pozostalych badanych grup. Stwierdzono réwniez, ze spozywana pasza

moze wptywac¢ na parametry histomorfometryczne watroby i jelita u badanych ryb.

Tematyka realizowanych badan przez nasz zespdt badawczy dotyczy rowniez wptywu
pasz doswiadczalnych formutowanych w oparciu o gluten pszenicy suplementowany
lizyng (w formie dwupeptydu lub aminokwasdéw) na morfologi¢ uktadu pokarmowego,
rozw6] miesni bialtych oraz ekspresje transportow oligonukleotydoéw w jelicie gatunkow
ryb waznych gospodarczo. Wykazano, ze zywienie pstragéw teczowych (Oncorhynchus
mykiss) 1 karpi (Cyprinus carpio) paszami bazujacymi na glutenie pszenicy,
suplementowanymi lizyng w formie dwupeptydu Lys-Gly wplyn¢to korzystnie na
przezywalno$¢ 1 wzrost ryb. Badania wykazaly réwniez wzrost ekspresji transportera
oligopeptydow PepT1 oraz PepT2 w rabku prazkowanym jelita. Ponadto stwierdzono
wzrost ilosci komorek endokrynowych w przewodzie pokarmowym, wydzielajacych
gastryne/cholecystokining (A.2, A.3, D.1.5) oraz leptyne (A.3) w poréwnaniu do ryb
zywionych pasza bazujaca na glutenie pszenicy, pozbawionym jakiekolwiek formy

suplementacji lizyna.
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Analiza wzrostu migéni biatych karpi (Cyprinus carpio) zywionych paszami
zawierajacymi gluten pszenicy wykazata pozytywny wplyw wzbogacenia diety w lizyng
w formie dwupeptydu Lys-Gly. W tej grupie do$wiadczalnej wykazana zostala
prawidlowa struktura komorek tkanki mig$niowej oraz zwigkszona liczba komorek
wykazujacych obecnos¢ czynnikéw regulujacych miogenezg, takich jak MyoD i
miogenina (A.12). Podobne obserwacje stwierdzono u okoni zottych (Perca flavescens)
zywionych paszag skomponowang w oparciu o gluten pszenicy suplementowany

dwupeptydem Lys-Gly (D.2.16).

Ponadto w ramach tego obszaru badawczego realizowano badania, ktére miaty na celu
okreslenie wptywu zywienia pstragow teczowych (Oncorhynchus mykiss) i karpi
(Cyprinus carpio) paszami zawierajacymi dodatki ziotowe na ksztaltowanie si¢

wskaznikéw odchowu ryb, odpornos¢ na choroby oraz jakos$¢ produktu (D.1.17, D.1.18).

Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. V: A2, A3, A4, A6,
All, A.12,D.15,D.1.9,D.1.17,D.1.18, D.2.16

A.2. OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K., KAMASZEWSKI M., GROCHOWSKI P., VERRI T.,
RZEPKOWSKA M., WOLNICKI J. 2010. The effect of plant protein based diet, supplemented with
dipeptide or free amino acids on PepT1, PepT2 expression and digestive tract morphology in common carp
(Cyprinus carpio L.). Comparative Biochemistry and Physiology Part A 157: 158-169.

A.3. OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M., GROCHOWSKI P., DABROWSKI K., VERRI T,
AKSAKAL E., SZATKOWSKA |, NOWAK Z., DOBOSZ S. 2010. The effect of peptide absorption on
PepT1l gene expression and digestive system hormones in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss).
Comparative Biochemistry and Physiology Part A 155: 107-114.

A4 KAMASZEWSKI M., NAPORA-RUTKOWSKI L., OSTASZEWSKA T. 2010. The effect of
feeding on activity of digestive enzymes and morphological changes in pike-perch (Sander lucioperca)
liver and pancreas. The Israeli Journal of Aquaculture — Bamidgeh 62(4): 225-236.

A.6. BOWZER J., DABROWSKI K., WARE K., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M., BOTERO
M. 2011. Growth, survival, and body composition of sunshine bass after a feeding and fasting experiment.
North American Journal of Aquaculture 73 (4): 373-382.

A.1l. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2014. The effect of feeding on morphological changes
in intestine of pike-perch (Sander lucioperca L.). Aquaculture International 22 (1): 245-258.

A.12. KAMASZEWSKI M., PRASEK M., OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K. 2014. The influence
of feeding diets containing wheat gluten supplemented with dipeptides or free amino acids on structure and
development of the skeletal muscle of carp (Cyprinus carpio). Aquaculture International 22 (1): 259-271.
D.1.5. OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M., GROCHOWSKI P., CIESLA M., KOPER M. 2010.
Morphological changes, immunological status, and expression of PepT1 and PepT2 genes in selected
tissues of common carp juveniles fed various diets. Multifunctionality in pond aquaculture in Poland :
perspectives and prospects. Wydawnictwo "Wie$ Jutra", Warszawa, s. 58-69.

D.1.9. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2013. The effect of feeding on aminopeptidase and
non-specific esterase activity in the digestive system of pike-perch (Sander lucioperca L.). Annals of
Warsaw Agricultural University — SGGW, Animal Science 52: 49-57.

D.1.17. CIESLA M., SLIWINSKI J., JONCZYK R., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M.,
RZEPKOWSKA M., ADAMEK D. 2015a. Produkcja zwierzgca metodami ekologicznymi (w tym produkty
akwakultury). Wptyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie
parametrow jakosciowych produktow pochodzenia. W: Wyniki badan z zakresu rolnictwa ekologicznego
realizowanych w 2014 r. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Departament Hodowli i Ochrony Ro$lin.
Wydziat Rolnictwa Ekologicznego, Warszawa, s. 213-220.

30|Strona



D.1.18. CIESLA M., SLIWINSKI J., JONCZYK R., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M,
RZEPKOWSKA M., ADAMEK D. 2015b. Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty
akwakultury). Praktyczne aspekty ekologicznego chowu ryb, ze szczegblnym uwzglednieniem
zapobiegania i zwalczania chordb karpi 1 pstragow. W: Wyniki badan z zakresu rolnictwa ekologicznego
realizowanych w 2014 r. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Departament Hodowli i Ochrony Roslin.
Wydziat Rolnictwa Ekologicznego, Warszawa, s. 221-229.

D.2.16. WOICIK M., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., DABROWSKI K. 2017. Wplyw
zywienia paszami zawierajagcymi gluten pszenny suplementowanymi dwupeptydami lub wolnymi
aminokwasami na morfologi¢ mieéni biatych okonia zottego (Perca flavescens). II Konferencja Mtodych
Naukowcow. 25-26.05.2017, Warszawa, s. 124.

Ad. 2. Badania toksykologiczne oraz monitoring Srodowiska naturalnego

W okresie po otrzymaniu stopnia doktora kontynuowatem badania toksykologiczne, ktore
zostaly rozszerzone o zagadnienia zwigzane z ekotoksykologia i1 monitoringiem
srodowiska naturalnego. W ramach tego tematu prowadzone byly badania naukowe
dotyczace wplywu nanoczastek na rozwdj embrionow kury domowej (Gallus gallus
domesticus), analizy wptywu ksenobiotykow na histologiczne biomarkery toksyczno$ci u
ryb oraz wpltywu gatunkéw inwazyjnych oraz procesoOw przywrocenia ciggtosci korytarzy

ekologicznych na funkcjonowanie ekosystemow.

Analizy histologiczne i immunohistochemiczne wykazaly, ze stosowanie in 0vo
nanoczgstek platyny, miedzi, ztota, jak rowniez nanoczastek ztota skoniugowanych z
tauryng wptyneto na rozwoj i funkcjonowanie mézgu, kosci udowe;j, szpiku kostnego 1
migéni  szkieletowych badanych zarodkow ptakow. Wstepne badania potwierdzity
mozliwos¢  wykorzystania nanoczastek platyny jako $rodka w  terapiach
antynowotworowych (A.8). Jednakze zaobserwowano wzrost indukcji apoptozy w
obrebie tkanki nerwowej moézgu i zmniejszong liczbe proliferujgcych komorek, dlatego
tez przed wprowadzeniem nanoczastek platyny do terapii konieczne sg dalsze badania.
Jak wykazano w tkance mig$niowej zarodka kury nie stwierdzono, by nanoczastki ztota
wplynety korzystnie na miogeneze (A.5). Jedynie w przypadku podania in ovo tauryny
wykazana zostata wzmozona organizacja tkanki migsniowej przejawiajaca si¢ aktywacja
biatka PCNA, bedacym markerem proliferacji komorkowej (A.5). Stwierdzony zostat
réwniez pozytywny wplyw badanych nanoczastek miedzi na ksztattowanie si¢ struktury
kosci udowej zarodkow (A.20). Kosci ptakow poddanych administracji nanoczastek
miedzi in ovo charakteryzowaly si¢ wigksza masg i odpornoscia na peknigcia, w
porownaniu do grupy kontrolnej. Zaobserwowano réwniez zwigkszony indeks

proliferacyjny w szpiku kostnym ptakow.
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Przeprowadzone analizy nanockotoksykologiczne dotyczyly oceny wptywu badanych
nanoczgstek srebra i miedzi na morfologi¢ jesiotrow syberyjski (Acipenser baerii) i
pstragow teczowych (Oncorhynchus mykiss). W analizach toksycznosci obu gatunkow
ryb skupiono si¢ na wykorzystaniu histologicznych biomarkeréw toksycznosci w
watrobie, skrzelach i1 skorze. Wyniki testu toksyczno$ci oraz analiz histologicznych
wykazaty, ze nanoczastki miedzi sg bardziej toksyczne dla larw jesiotra syberyjskiego niz
nanoczastki srebra (A.17). Wskazuje na to nizsza przezywalno$¢ ryb oraz zmiany
patologiczne w badanych narzadach. Analiza histologiczna watroby i ultrastruktury
hepatocytow wykazaty, ze oba rodzaje badanych nanoczastek majg dziatanie toksyczne w
stosunku do pstragéw teczowych. Jednakze, mimo niskiej przezywalnosci i tempa
wzrostu ryb poddanych dziataniu nanoczastek miedzi, wykazany zostal wyzszy potencjat
regeneracyjny hepatocytow, a takze wieksza zdolno$¢ do przechowywania glikogenu oraz
wiekszg liczba komorek Kupffera. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze nanoczastki srebra byty
bardziej toksyczne dla hepatocytow pstraga tgczowego, w porownaniu do nanoczastek
miedzi (A.21). Ekspozycja ryby modelowej, danio preggowanego (Danio rerio), na wodne
roztwory nanoczastek i jonow srebra wykazata, ze jony srebra sg bardziej toksyczne dla
tego gatunku i mogg prowadzi¢ do zaburzen homeostazy, powodowac¢ stres oksydacyjny i
zmiany histopatologiczne w watrobie 1 gonadach, a w konsekwencji zaburza¢ ptodnos¢

ryb (D.2.12, D.2.15, D.2.17, D.2.19).

Analizy histologicznych biomarkerow okazaty si¢ rowniez bardzo przydatnym
narzedziem do oceny stopnia bentosu polskiej strefy ekonomicznej Morza Baltyckiego.
Analiza histologiczna watrob i $ledzion storni (Platichthys flesus) z czterech stanowisk z
potudniowej czeSci Morza Baltyckiego wykazata, Ze najsilniej narazone na
zanieczyszczenia byly ryby zamieszkujace obszar Zatoki Gdanskiej. Wyniki analiz
opublikowane w publikacji A.7 potwierdzaja niektore wczesniejsze spostrzezenia i
poszerzaja wiedze na temat skutkoOw zanieczyszczen w polskiej strefie przybrzeznej
Battyku.

W zakresie monitoringu S$rodowiska naturalnego prowadzilem badania, ktore
koncentrowaly si¢ na okres$leniu wplywu gatunkéw inwazyjnych na funkcjonowanie
ekosystemoéw (D.1.15, D.1.22) oraz na aspektach ochrony krajowej ichtiofauny.
Wykazalem, ze zarbwno podejmowanie dzialan zmierzajacych do udroznienia rzek, ale
rowniez wykorzystanie metod ochrony ex situ moze korzystnie wptyna¢ na

bior6znorodnos¢ w ekosystemach srédladowych (D.1.16, D.1.19).
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Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zak. V: A5, A7, A8, Al7,
A20, A21,D.1.15,D.1.16,D.1.19,D.1.22, D.2.12, D.2.15, D.2.17, D.2.19

A.5. ZIELINSKA MK., SAWOSZ E., CHWALIBOG A., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M.,
GRODZIK M., SKOMIAL J. 2010. Nano-nutrition of chicken embryos. Effect of gold and taurine
nanoparticles on muscle development. Journal of Animal and Feed Sciences 19: 277-285.

A.7. DABROWSKA H., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M., ANTONIAK A., NAPORA-
RUTKOWSKI L., KOPKO O., LANG T., FRICKE N.F., LEHTONEN K. 2012. Histopathological,
histomorphometrical, and immunohistochemical biomarkers in flounder (Platichthys flesus) from the
southern Baltic Sea. Ecotoxicology and Environmental Safety 78: 14-21.

A.8. PRASEK M., SAWOSZ E., JAWORSKI S., GRODZIK M., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI
M., WIERZBICKI M., CHWALIBOG A. 2013. Influence of nanoparticles of platinum on chicken embryo
development and brain morphology. Nanoscale Research Letters 8: 251.

A.17. OSTASZEWSKA T., CHOINACKI M., KAMASZEWSKI M., SAWOSZ-CHWALIBOG E. 2016.
Histopathological effects of silver and copper nanoparticles on the epidermis, gills, and liver of Siberian
sturgeon. Environmental Science and Pollution Research 23: 1621-1633.

A.20. MROCZEK-SOSNOWSKA N., LUKASIEWICZ M., ADAMEK D., KAMASZEWSKI M.,
NIEMIEC J., WNUK-GNICH A., SCOTT A., CHWALIBOG A., SAWOSZ E. 2017. Effect of copper
nanoparticles administered in ovo on the activity of proliferating cells and on the resistance of femoral
bones in broiler chickens. Archives of Animal Nutrition 71 (4): 327-332.

A.21. OSTASZEWSKA T., SLIWINSKI J., KAMASZEWSKI M., SYSA P., CHOINACKI M. 2018.
Cytotoxicity of silver and copper nanoparticles on rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) hepatocytes.
Environmental Science and Pollution Research 25 (1): 908-915.

D.1.15. KAMASZEWSKI M., WOICIK M., KRYSIUK K. 2015. Gatunki inwazyjne ryb a dziatania
zapisane w aktualizacji Programu wodno-érodowiskowego kraju. Aura 5/2015: 16-17.

D.1.16. WOJCIK M., KAMASZEWSKI M., KRYSIUK K. 2015. Wybrane problemy udroznienia rzek w
swietle aktualizacji Programu wodno srodowiskowego kraju. Technologia Wody 44 (6/2015): 46-49.
D.1.19. SLIWINSKI J., OSTASZEWSKA T., KAMASZEWSKI M. 2016. Akwakultura jako narzedzie
poprawy statusu karpiowatych ryb reofilnych w Polsce — stan i perspektywy badan. Przeglad Naukowy.
Inzynieria i Ksztalttowanie Srodowiska 25 (72): 239-248.

D.1.22. LUKASIEWICZ M., MATUSZEWSKI A., FLORCZUK-KOLOMYJA P., KAMASZEWSKI M.,
WARDECKI L. 2018. Selected invasive species of the Polish and European avifaunae. Annals of Warsaw
University of Life Sciences - SGGW. Animal Science 57 (1): 55-65.

D.2.12. ADAMSKI A., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., PUPPEL K. 2017. Wplyw
nanoczastek srebra oraz jonéw srebra na biochemiczne biomarkery oraz ptodno$¢ danio pregowanego
(Danio rerio). Il Konferencja Mtodych Naukowcow. 25-26.05.2017, Warszawa, S. 92.

D.2.15. SZUDROWICZ H., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2017. Zmiany histopatologiczne
w wybranych organach danio pregowanego (Danio rerio) podczas krotkoterminowej ekspozycji na wodne
roztwory nanoczastek srebra oraz jonow srebra. II Konferencja Miodych Naukowcoéw. 25-26.05.2017,
Warszawa, s. 111.

D.2.17. ADAMSKI A., SKROBISZ M., SZUDROWICZ H., PUPPEL K., LUKASIEWICZ M.,
KAMASZEWSKI M., KUCZYNSKA B., OSTASZEWSKA T. 2018. Induction of oxidative stress by
silver nanoparticles and ions in the liver of adult zebrafish (Danio rerio). W: 2" International FishMed
Conference on Zebrafish Research, March 25-27 2018, 1IMCB, Warsaw, Poland, s. 128.

D.2.19. SZUDROWICZ H., ADAMSKI A., SKROBISZ M., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T.
2018. Histopathological effects of silver ions and nanoparticles on zebrafish (Danio rerio) liver morphology
during short time toxicity test. W: 2™ International FishMed Conference on Zebrafish Research, March 25-
27 2018, IIMCB, Warsaw, Poland, s. 133.

Ad. 3. Ontogeneza i fizjologia gatunkow modelowych i waznych gospodarczo

W publikacjach dotyczacych ontogenezy i fizjologii réznych gatunkéw zwierzat w

okresie po otrzymaniu stopnia doktora, skoncentrowatem si¢ na analizie rozwoju
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wybranych gatunkow ryb, okresleniu antyoksydacyjnego wptywu wielonienasyconych n-
3 kwasow tluszczowych na mdzg, rozwoju tkanki migdniowej oraz oznaczeniu zawartosci
bioaktywnych dwupeptydow u réoznych gatunkow ptakow, a takze innych zagadnieniach
dotyczacych chowu i hodowli zwierzat bezkregowych i kregowych.

Analizy histologiczne umozliwily na przesledzenie zmian zachodzacych w trakcie
ontogenezy. Po raz pierwszy opisany zostal rozwoj larwalny jesiotra ostronosego
(Acipenser oxyrinchus) (D.1.6, D.2.11), ze szczegblnym uwzglednieniem przemian
zachodzacych w uktadzie pokarmowym. Wyniki tych badan pozwolity na opracowanie
metodyk, ktore wykorzystano do okreslenia wpltywu innowacyjnych pasz na
funkcjonowanie uktadu pokarmowego rdéznych gatunkow ryb. W ramach tego
zagadnienia szczegétowo opisano rozwoj narzadow zmystow u ryb okoniowatych
(Percidae) (D.1.14). Wyniki tych analiz zostaly opublikowane w obszernej monografii
dotyczacej utrzymania ryb okoniowatych w akwakulturze. Kilka prac opublikowanych w
ostatnich latach dotyczyta réznych aspektow ontogenezy ryb jesiotrowatych. Opisano
procesy fizjologiczne 1 morfologiczne zachodzace w przewodzie pokarmowym podczas
rozwoju osobniczego jesiotrow (D.1.7) oraz migéniach szkieletowych (A.19, D.1.8).
Ponadto podjeto probe znalezienia markerow plci u jesiotra rosyjskiego (Acipenser
gueldenstaedtii). Przeanalizowano zmiany lokalizacji biatka Sox9, markera plci, przy
wykorzystaniu technik immunohistochemicznych. Wyniki badan wskazuja, ze biatko

Sox9 moze by¢ przydatnym markerem dojrzatosci gonady meskiej u tego gatunku (A.18).

Proces starzenia si¢ organizmOw jest procesem, ktéry dziala na wielu poziomach
organizacji fizjologicznej, genetycznej oraz molekularnej i w konsekwencji prowadzi
nieuchronnie do $mierci organizmu (A.9). Badania dotyczace wptywu diety bogatej w
wielonienasycone kwasy thuszczowe z rodziny omega-3 (podanej w postaci oleju rybiego
do paszy szczuréw), pozwolity na przesledzenie zmian zachodzacych w osrodkowym
uktadzie nerwowym. Wykorzystujagc badania histologiczne, immunohistochemiczne i
chromatograficzne wykazano, ze stosowanie diety bogatej w kwasy tluszczowe n-3
zmniejsza ryzyko upos$ledzenia funkcjonowania moézgu zwigzane z wiekiem (A.10).
Zwtaszcza dlugotrwate spozywanie oleju rybiego, jak wykazano w A.15 oraz D.1.12, jest
skuteczng metodg zapobiegajaca zmiang neurodegeneracyjnym, ktore moga zachodzi¢ w

korze mozgu 1 hipokampie wraz z wiekiem.
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Produkcja drobiarska jest jedng z gtéwnym gatezi produkcji zwierzgcej w naszym kraju.
Od dawna wiele badan koncentruje si¢ na okresleniu wptywu systemu utrzymania, pici,
genotypu, czy zywienia na rozwoj tkanki migéniowej kury domowej (Gallus gallus
domesticus) i innych gatunkéw ptakéw utrzymywanych w hodowlach. Obecnie
prowadzone sg prace zmierzajagce do opracowania i wprowadzenia na rynek zywnosci
funkcjonalnej. Udowodniono, ze suplementacja B-alaning diety kurczat szybko rosngcych
Hubbard Flex zwicksza koncentracj¢ bioaktywnych dwupeptydoéw: anseryny i karnozyny,
w migéniu piersiowym oraz ndg (A.16). Ponadto analizowano wplyw plci, sposobu
utrzymania i rasy na struktur¢ mie$ni udowych oraz piersiowych ptakéw (D.1.10, D.1.11,

D.1.13).

Ponadto podejmowalem si¢ rdéwniez prac badawczych zwigzanych z wlasnymi
zainteresowaniami, potrzeba opracowania nowych metod badawczych, czy opieka nad
pracami badawczymi studentéw. W wyniku tej aktywnosci powstaty publikacje, ktore
dotyczg wykorzystania ryb jako zwierzat modelowych w nauce, hodowli krewetek
ozdobnych oraz wykorzystaniu technik bioinzynierii w akwarystyce (A.23, D.1.20,
D.1.21, D.1.23, D.2.13, D.2.14, D.2.18). Prace prowadzone z zespotem dr hab. Beaty
Madras-Majewskiej, dotyczyly usypiania pszczot i wpltywu gazow na ich $miertelno$é,
oraz wptywu miodu na rozrodczos$¢ kolonii tych owadow (A.13, A.14). Natomiast praca
nad analizg aktywnosci enzymow zwigzanych ze stresem oksydacyjnym (A.22) pozwolita

na opracowanie nowych metodyk analitycznych.

Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. V: A9, A.10, A.13,
A.l4, A.15, A16, A.18, A19, A22, A23,D.1.6 D.1.7, D.1.8, D.1.10, D.1.11, D.1.12,
D.1.13,D.1.14,D.1.20, D.1.21, D.1.23, D.2.11, D.2.13, D.2.14, D.2.18
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macrophages of butterfly splitfin Ameca splendens. Folia Biologica (Krakow) 67 (1): 53-60.

D.1.6. OSTASZEWSKA T., KOLMAN R., KAMASZEWSKI M., WISZNIEWSKI G., ADAMEK D.,
DUDA A. 2011a. Morphological changes in digestive tract of Atlantic sturgeon Acipenser oxyrinchus
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osetrovyh ryb (Red. Ryszard Kolman, Maja Prusinska). Wydawnictwo Instytutu Rybactwa Srédladowego,
Olsztyn, s. 58-69 (w jezyku rosyjskim).

D.1.8. OSTASEVSKA T., KAMASEVSKI M., KOL'MAN R. 2012. Razvitie mys¢ u sterladi (Acipenser
ruthenus L.) v hode éndo- i égzogennogo pitanid. W: Problemy proizvodstva posado¢nogo materiala
isCezaliSih populacij osetrovyh ryb (Red. Ryszard Kolman, Maja Prusinska), Wydawnictwo Instytutu
Rybactwa Srodladowego, Olsztyn, s. 45-59 (w jezyku rosyjskim).

D.1.10. WNUK A., MROCZEK-SOSNOWSKA N., ADAMEK D., KAMASZEWSKI M,
LUKASIEWICZ M., NIEMIEC J. 2013. Effect of rearing system and gender on histological profile of
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Animal Science 52: 211-218.
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ADAMEK D., TARASIEWICZ L., ZUFFA P., NIEMIEC J. 2013. Histological profile of breast and leg
muscle of Silkies chickens and slow-growing Hubbard JA 957 broilers. Annals of Warsaw Agricultural
University — SGGW, Animal Science 52: 113-120.

D.1.12. FIRLAG M., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKI P., BALASINSKA B. 2014. Fatty acid
composition in cerebral cortex, hippocampus and cerebellum in adult rats receiving salmon oil for 6
months. Journal of Pre-Clinical and Clinical Research 8 (1): 30-33.

D.1.13. WNUK A., LUKASIEWICZ M., MROCZEK-SOSNOWSKA N., NIEMIEC J., POPCZYK B.,
BALCERAK M., ADAMEK D., KAMASZEWSKI M. 2014. Characteristics of muscle fibers of breast
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D.1.14. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2015. Development of the sense organs in percid
fishes. W: Biology and culture of percid fishes : principles and practices (Red. Kestemont P., Dabrowski K.,
Summerfelt R.C). Springer, Dordrecht, 227-237.

D.1.20. KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T., ADAMEK D., RZEPKOWSKA M., SLIWINSKI J.,
MROCZEK-SOSNOWSKA N., KASPRZAK R., FAJKOWSKA N. 2016. Ryby akwariowe w badaniach
naukowych. Przeglad Hodowlany 84 (6): 15-17.
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D.2.13. LATOSZEK E., MILCZAREK K., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2017.
Morfogeneza gonady meskiej oraz dymorfizm plciowy u ameki wspaniatej (Ameca splendens). Il
Konferencja Mlodych Naukowcow. 25-26.05.2017, Warszawa, s. 100.

D.2.14. SKROBISZ M., KAMASZEWSKI M., OSTASZEWSKA T. 2017. Rozwdj gonad oraz
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Histochemical characterization of macrophages in butterfly splitfin (Ameca splendens). W: 2" International
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c. Sumaryczne zestawienie dorobku publikacyjnego

Tabela 1. Sumaryczne zestawienie calkowitego dorobku publikacyjnego przed
uzyskaniem stopnia doktora.

Zgodnie z data publikacji

Lp. Rodzaj Publikacji Liczba prac -
Punty MNiSW

1 Publikacje naukowe w
czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie 1 13 0,313
Journal Citation Reports
(JCR)

2 Monografie i publikacje
naukowe w czasopismach
mi¢dzynarodowych lub
krajowych innych niz 4 17 Nie dotyczy
znajdujace si¢ w bazie, o
ktorej mowa w punkcie
ILA. (JCR)

w

Doniesienia i abstrakty 10 Nie dotyczy

4 Publikacje popularno-
naukowe w czasopismach
nie znajdujacych si¢ na
liscie MNiSW

0 Nie dotyczy

5 | Lacznie 15 30 | 0,313
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Tabela 2. Sumaryczne zestawienie catlkowitego dorobku publikacyjnego po uzyskaniu
stopnia doktora.

Zgodnie z datg publikacji

Lp. Rodzaj Publikacji Liczba prac IF
Punty MNiSW

1 Publikacje naukowe w
czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports
(JCR) stanowiace glowne
osiagnie¢cie naukowe

5 110 5,026

2 Pozostale publikacje
naukowe w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie 22 507 29,513
Journal Citation Reports
(JCR)

3 Monografie i publikacje
naukowe w czasopismach
miedzynarodowych lub
krajowych  innych  niz 19 107 Nie dotyczy
znajdujace si¢ w bazie, o
ktorej mowa w punkcie
ILA. JCR)

4 Doniesienia i abstrakty 9 Nie dotyczy

5 Publikacje popularno-
naukowe w czasopismach
nie znajdujacych si¢ na
lisScie MNiSW

2 Nie dotyczy

6 Lacznie 57 724 ‘ 34,539

Podsumowanie dzialalno$ci naukowej

Catkowita liczba publikacji tacznie z listy A i B MNiSW oraz monografii: 51 (754 pkt.
MNiSW)
— liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 46 (724 pkt. MNiSW)

— liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wytgczeniem prac stanowigcych

osiaggniecie naukowe: 41 (614 pkt. MNiSW)

Liczba publikacji z listy Web of Science: 28 (630 pkt. MNiSW)
— liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 27 (617 pkt. MNiSW)

— liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wylgczeniem prac stanowigcych

osiagnigcie naukowe: 22 (507 pkt. MNiSW)
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Sumaryczny IF: 34,852
— IF po uzyskaniu stopnia doktora: 34,539

— IF po uzyskaniu stopnia doktora z wylaczeniem prac stanowigcych osiggnigcia

naukowe: 29,513
Liczba cytowan i publikacji wedtug bazy Web of Science: 239 (stan na dzien 1.04.2019)
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science: 8 (stan na dzien 1.04.2019)

Liczba publikacji z listy B MNiSW i monografii: 23 (124 pkt. MNiSW)
— liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 19 (107 pkt. MNiSW)

Prace popularno-naukowe: 2 (2 po uzyskaniu stopnia doktora)

Doniesienia i abstrakty: 19 (9 po uzyskaniu stopnia doktora)

W 22 pracach oryginalnych z listy A i B MNiSW i rozdziatach w monografiach jestem
glownym autorem publikacji (pierwszym, korespondencyjnym badz ostatnim). W 10
pracach oryginalnych z listy A i B MNiSW i rozdziatach w monografiach jestem drugim
autorem.

Po wylaczeniu prac z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora (30 pkt. MNiSW, IF
0,313) oraz z wylaczeniem prac stanowigcych osiagniecie naukowe (110 pkt. MNiSW,
IF 5,026) moj dorobek naukowy wynosi 614 pkt. MNiSW, IF 29,513.

111. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Pracg jako nauczyciel akademickim zaczatem w 2008 roku na stanowisku
asystenta w Pracowni Ichtiobiologii 1 Rybactwa, Wydziatu Nauk o Zwierzetach.
Przygotowanie dydaktyczne zdobylem podczas studiow magisterskim (zdobycie

uprawnien pedagogicznych) oraz podczas studiow doktoranckich.

W trakcie mojej dzialalno$ci dydaktycznej uczestniczylem w opracowaniu tematyki
nastepujacych przedmiotow realizowanych na Wydziale Nauk o Zwierzgtach SGGW w
Warszawie, na nastgpujacych kierunkach studiow:
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ZOOTECHNIKA

a.

b.

Embriologia i histologia zwierzgt, Studia stacjonarne i niestacjonarne I°
(¢wiczenia)
Analiza instrumentalna, Studia stacjonarne II° (¢wiczenia)

BIOINZYNIERIA ZWIERZAT

a.
b.

Toksykologia srodowiska, Studia stacjonarne I° (wyktady i ¢wiczenia)
Projektowanie badan modelowych, Studia stacjonarne I° (wyktady i
¢wiczenia)

Projektowanie zwierzqgt transgenicznych, Studia stacjonarne I° (wyklady i
¢wiczenia) — koordynator przedmiotu

Techniki histologiczne w badaniach kregowcow, Studia stacjonarne II°
(wyktady, ¢wiczenia)

BioinZynieria w akwakulturze, Studia stacjonarne II° (wyklady)

HODOWLA I OCHRONA ZWIERZAT TOWARZYSZACYCH I DZIKICH

a.

b.

oQ —Hh o

Biologia ewolucyjna, Studia stacjonarne i niestacjonarne I° (wyktady) —
koordynator przedmiotu

Embriologia i histologia zwierzgt, Studia stacjonarne i niestacjonarne I°
(¢wiczenia)

Akwarystyka, Studia stacjonarne i niestacjonarne 1° (wyktady i ¢wiczenia) —
koordynator przedmiotu

Akwakultury ogrodowe, Studia stacjonarne I° (wyklady i ¢wiczenia) —
koordynator przedmiotu

Gatunki inwazyjne i konfliktowe, Studia stacjonarne i niestacjonarne II°
(wyktady i ¢wiczenia) — koordynator przedmiotu

Ekotoksykologia i waloryzacja srodowiska, Studia stacjonarne i
niestacjonarne II° (wyklady i ¢wiczenia)

Siedliskoznawstwo, Studia stacjonarne i niestacjonarne 1I° (wyktady)

Trendy w hodowli zwierzgt, Studia stacjonarne II° (wyklady i ¢wiczenia)
Wspomaganie rozrodu zwierzgt, Studia stacjonarne I1° (wyktady i ¢wiczenia)
Wystawy zwierzgt, Studia stacjonarne II° (wyktady i ¢wiczenia)

Podczas pracy na Wydziale Nauk o Zwierzgtach bylem promotorem 15 prac

magisterskich i 27 prac inzynierskich badz licencjackich. Wykonatem recenzje 31

prac inzynierskich.

Uczestniczylem w 11. szkoleniach podnoszacych moje kwalifikacje zawodowe z zakresu

pedagogiki, metodologii pracy badawczej, oraz technik badawczych.
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IV. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

Podczas pracy na Wydziale Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie petnitem funkcje:

- Pelnomocnik Dziekana WNZ ds. Praktyk studenckich w latach 2010-2012 oraz od 2016
do chwili obecnej

- bylem czlonkiem Zespotu ds. nowego kierunkéw studiow na WNZ, ktorej zadaniem
bylo opracowanie tresci programowych dla kierunku Hodowla i ochrona zwierzat
towarzyszacych i dzikich (studia I 1 II stopnia)

- bylem przewodniczacym Zespotu ds. Bioinzynierii zwierzat, ktorej zadaniem byto
opracowanie nowego programu studiéw dla II stopnia

- od 2013 roku jestem czlonkiem zespotu ds. oceny programéw ksztalcenia dla kierunku
Hodowla i ochrona zwierzat towarzyszacych i dzikich

- w latach 2013-2018 petnitem funkcje¢ Opiekuna roku studentéw stacjonarnych kierunku

Hodowla i ochrona zwierzat towarzyszacych 1 dzikich

- od 2016 roku jestem przewodniczacym Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Nauk o
Zwierzetach SGGW w Warszawie

- od 2016 petni¢ funkcje Prodziekan ds. dydaktyki WNZ

- od 2016 roku jestem przewodniczagcym Wydzialowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia

V. Nagrody i wyréznienia

2004 - Primus Inter Pares, Il miejsce w edycji uczelnianej

2009 - Dyplom gratulacyjny za uzyskanie wysokich ocen w ankiecie przeprowadzonej
wsrdd studentéw oceniajacych poziom i sposob prowadzenia zaje¢ dydaktycznych

2010 - Dyplom uznania za wyrdzniajacg prace doktorska pt. Fizjologiczne, biochemiczne
i morfologiczne aspekty wptywu zywienia na rozwdj sandacza (Sander lucioperca L.)

2010 - nagroda indywidualna I stopnia Rektora SGGW za osiagnigcia w dziedzinie
naukowej

2013 - dyplom uznania Rektora SGGW za osiaggni¢cia naukowe

2013 - Ocena wyrozniajaca w zakresie dziatalnoSci naukowej i organizacyjnej podczas
oceny 4 letniej pracownika SGGW za lata 2009-2013
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2014 - nagroda zespolowa II stopnia Rektora SGGW za osiagni¢cia w dziedzinie
naukowej

2014 — Dyplom Uznania Dziekana WNZ za wyrdzniajaca prezentacje sprawozdania z
realizacji projektow wewnetrznych

2015 — stypendium naukowe Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych
mlodych naukowcow, nr decyzji 0366/E-385/10/2015 z dnia 7.10.2015

2015 - Nagroda zespotowa III stopnia Rektora SGGW za osiggniecia naukowe
2017 — Nagroda zespotowa II stopnia Rektora SGGW za osiggni¢cia naukowe

2017 — Wydzialowy Mistrz Edukacji, konkurs Mistrzowie Edukacji organizowany przez
Rade¢ Uczelniang Samorzadu Studentéw Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie

2018 - Wydzialowy Mistrz Edukacji, konkurs Mistrzowie Edukacji organizowany przez
Rade Uczelniang Samorzadu Studentow Szkoty Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie

2018 - Nagroda zespolowa I stopnia Rektora SGGW za osiggniecia naukowe
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