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Wptyw grafenu na modulacje szlaku indukcji apoptozy dwoéch linii komorek glejaka
wielopostaciowego (Glioblastoma multiforme).

Glejak wielopostaciowy (Glioblastoma multiforme) jest najczeSciej wystepujacym,
ztoSliwym nowotworem centralnego uktadu nerwowego. Charakteryzuje sie niezwykle
szybka proliferacja komoérek i intensywng ich migracjg, co utrudnia jego leczenie.
Stwarza to konieczno$¢ poszukiwania nowatorskich terapii eksperymentalnych w
leczeniu tego typu nowotworu. Jednym z trendow terapii antynowotworowej jest
aktywacja procesu apoptozy w zmienionych nowotworowo komdrkach. Efekt ten mozna
uzyska¢ z zastosowaniem zdobyczy nanotechnologii - nanomateriatow. Wielko$¢
zredukowana do skali nanometréw oraz wynikajgca z niego aktywna powierzchnia
wtlasciwa sprawiajg, Ze sa to materiaty wysoce reaktywne i moga indukowac stres
fizjologiczny, odzywczy i metaboliczny. Aktywno$¢ ta moze w konsekwencji
modyfikowa¢ mechanizmy odpowiedzialne za regulacje procesu apoptozy. Jednym z
takich materiatow jest grafen, czyli pojedyncza warstwa atomdéw wegla tworzaca uktad
heksagonalny.

Badania zostaty podzielone na trzy etapy. Celem pierwszego byto pordwnanie
morfologii i struktury guzéw wywodzacych sie z dwoch odmiennych genetycznie linii
glejaka wielopostaciowego U87 i U118, wyhodowanych na btonie kosméwkowo-
omoczniowej zarodka kury. Zatozeniem drugiego doswiadczenia byta ocena
toksyczno$ci trzech rodzajow nanoptatkéw grafenu: naturalnego, tlenku grafenu,
zredukowanego tlenku grafenu na komorki glejaka wielopostaciowego linii U87 i U118,
ze szczegllnym uwzglednieniem typu Smierci komorki. Natomiast celem trzeciego
doswiadczenia byta ocena wptywu nanoptatkéw tlenku grafenu i zredukowanego tlenku
grafenu na rozwdj guzow glejaka wielopostaciowego linii U87, ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy biatkowych markeréw S$mierci komoérki. Wykazano istotne
réznice w morfologii i strukturze guzéw wywodzacych sie z odmiennych genetycznie
linii glejaka, toksyczny wplyw nanoptatkéw grafenu naturalnego i zredukowanego
tlenku grafenu na komorki glejaka obu linii, spadek masy i objetosci guzéw glejaka linii
U87 oraz zmiany w ich strukturze i morfologii po podaniu wodnych koloidéw
nanoptatkdw tlenku grafenu i zredukowanego tlenku grafenu. Zaobserwowano, ze
podane do komorek i guzéw nanoptatki grafenu inicjuja $mier¢ komoérek na drodze

apoptozy.



