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1. Zyciorys naukowy
1.1.  Wyksztalcenie

1996-2001 Studia na Wydziale Nauk o Zwierzgtach. Absolwentka na kierunku
Hodowla Matych Zwierzat Uzytkowych i Amatorskich w Szkole Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Uzyskany tytul: magister
inzynier zootechniki (temat pracy mgr.: ,,Charakterystyka niektorych ras
kur amatorskich najczesciej eksponowanych na wystawach drobiu
ozdobnego”), Promotor — prof. dr hab. Ewa Swierczewska

2000-2001 Studia na  Wpydziale = Ekonomiczno-Rolniczym.  Absolwentka
Rownoleglego  Studium  Pedagogicznego w  Szkole  Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

2001-2005 Studia doktoranckie na Wydziale Nauk o Zwierzetach SGGW w
dyscyplinie: zootechnika,

2006 Uzyskanie tytulu doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki (temat
rozprawy doktorskiej: »Wplyw wybranych zamiennikOw
antybiotykowych stymulatorow wzrostu na wyniki odchowu kurczat
brojlerow”’), Promotor — prof. dr hab. Jan Niemiec, praca wyrdzniona

2005-2007 Studia podyplomowe ,,Produkcja zwierzeca w Polsce po integracji z Unig
Europejska”, SGGW w Warszawie (temat pracy: ,Zwalczanie 1
ograniczanie wystepowania Salmonelli zgodnie z nowymi regulacjami
prawnymi UE”), Promotor — prof. dr hab. Jan Niemiec

1.2. Doswiadczenie zawodowe, szkolenia i staze

2005-2007 Lohmann Animal Health Polska Sp. z 0. 0. (01.02.2005-30.11.2007); w
czasie pracy kilkudniowy staz z zakresu dodatkow paszowych w firmie w
Cuxhaven, Niemcy

2007- do chwili obecnej

Adiunkt Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra
Szczegdtowej Hodowli Zwierzat

Staze:

2013-2014 Staz naukowy (3 mies.) w Instytucie Genetyki i Hodowli Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Jastrzgbcu (01.08.2013-28.02.2014)

2016 Staz naukowy (1 mies.) w Ghent University, Faculty of Bioscience

Engineering, Department of Animal Production and Laboratory for
Animal Nutrition and Animal Product Quality (02.-03.2016)

Szkolenia:

2002-2004 Szkolenie w ramach Projektu Blizniaczego Phare ,Standardy dla
gospodarstw rolnych”

2009 Szkolenie ,,Program SGGW wobec studentéw niepelnosprawnych” w
ramach projektu program unowocze$niania ksztalcenia w SGGW,
certyfikat

2010 Szkolenie ,,Modern Trends in Meat Production”, certyfikat



2012

2013

2013

2013

2014

2014

2015

2015

2015
2015

Szkolenie ,,Zwigkszenie dostgpnosci uczelni wyzszych dla o0sob
niepetnosprawnych”, certyfikat Fundacji Instytutu Rozwoju Regionalnego

Szkolenie ,,Pracownicy SGGW wobec studentow niepelnosprawnych”.
Projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki,
certyfikat Nr FIRR/SGGW/041/13

Warsztaty z zakresu przygotowania prac naukowych do druku w
renomowanych czasopismach, PAN Komitet Nauk Zootechnicznych,
certyfikat

Szkolenie ,,Przyszio$¢ rozwojowa zywnosSci”, zaswiadczenie nr
21/PRZ/2013/Z/42

Szkolenie Wdrozenie Systemu Zapewnienia i Doskonalosci Jakosci
Ksztalcenia ,,Podnoszenie jakoSci zarzadzania zasobami SGGW?”,
zaswiadczenie nr 387/2014

Szkolenie ,Praktyczne sposoby komercjalizacji wynikow badan w
naukach przyrodniczych, aspekty mi¢dzynarodowe”, Blok tematyczny II:
,,Przekazywanie praw do wynalazkdw - Negocjacje w miedzynarodowym
obrocie wilasnosci intelektualnej”, certyfikat nr: 26228/SZK/2014

Szkolenie , Efekty wdrazania PROW 2007 — 2013, oraz nowego PROW
2014 — 2020” (Wymagania weterynaryjne przy sprzedazy bezposrednie]
produktéw pochodzenia zwierzecego oraz prowadzenia produkcji i
sprzedazy produktow pochodzenia zwierzecego w ramach dziatalnosci
marginalnej, lokalnej i ograniczonej)

11 Warsztaty dla Mtodych Naukowcow ,,Kariera Nauka — Szansa i
Bariery” — Warszawa, certyfikat
Szkolenie ,,Ekologiczne polskie ziota”, zaswiadczenie nr 1637/2015

Szkolenie dla osob odpowiedzialnych za planowanie, wykonywanie
procedur i do$wiadczen na zwierzetach 1 uSmiercanie. Polskie
Towarzystwo Nauk o Zwierzetach Laboratoryjnych (21-25.09.2015) —
SGGW w Warszawie, certyfikat nr 489/2015



Prace wskazane jako szczegolne osiagniecie, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6z. zm.): pod tytulem: ,,Ocena
przydatnosci kurczat ré6znych grup genetycznych do chowu wybiegowego”.

1. Pietrzak D., Michalczuk M., Niemiec J., Mroczek J., Adamczak L., Lukasiewicz M.,
2013. Poréwnanie wybranych wyr6znikow jakosci migsa kurczat szybko i wolno
rosngcych. Zywn. Nauk. Technol. JA, 2, 87, 30-38 (IF = 0,311; 15 pkt. MNiSW);

liczba cytowan 0

Moj wktad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji

przeprowadzonych  badan,  opracowaniu  metodyki,  przeprowadzeniu

doswiadczenia, opracowaniu wynikow, przygotowaniu tekstu do druku. Swoj
udzial szacuje na 55%. Oswiadczenie pozostalych autorow w zatgczniku.

2. Michalczuk M., Eukasiewicz M., Zdanowska-Sasiadek Z., Niemiec J., 2014.

Comparison of selected quality attributes of chicken meat as affected by rearing

systems. Pol. J Food Nutr. Sci., 64, 2, 121-126 (IF =0,643; 15 pkt. MNiSW); liczba

cytowan 2

Moj wklad w powstanie pracy obejmowal udzial w tworzeniu koncepcji
przeprowadzonych  badan,  opracowaniu  metodyki,  przeprowadzeniu
doswiadczenia, opracowaniu wynikow i wykonaniu analizy statystycznej,
przygotowaniu tekstu do druku. Swoj udzial szacuje na 70%. Oswiadczenie
pozostalych autorow w zatgczniku.

3. Michalczuk M., Jozwik A., Damaziak K., Zdanowska-Sasiadek Z., Marzec A.,
Gozdowski D., Strzatlkowska N., 2016. Age-related changes in the growth
performance, meat quality, and oxidative processes in breast muscles of three
chicken genotypes. Turk. J. Vet. Anim. Sci., doi: 10.3906/vet-1502-6 (IF = 0,242;
pkt. MNiSW 15); liczba cytowan 0.

Moj wkiad w powstanie pracy obejmowatl udzial w tworzeniu koncepcji

przeprowadzonych — badan,  opracowaniu  metodyki,  przeprowadzeniu

doswiadczenia, opracowaniu wynikow, przygotowaniu tekstu do druku. Swoj
udziat szacuje na 65%. Oswiadczenie pozostatych autorow w zatqczniku.

4. Michalczuk M., Damaziak K., Goryl A., 2016. Sigmoid models for the growth

curves in medium-growing meat type chickens, raised under semi-confined

condition. Ann. Anim. Sci., 16, 1, 65-77 (IF = 0,613; 20 pkt. MNiSW); liczba

cytowan 0



Moj wktad w powstanie pracy obejmowat udzial w tworzeniu koncepcji
przeprowadzonych  badan,  opracowaniu  metodyki,  przeprowadzeniu
doswiadczenia, opracowaniu wynikéw, przygotowaniu tekstu do druku. Swoj

udziat szacuje na 10%. Oswiadczenie pozostatych autorow w zatqczniku.
IF=1,81

Punkty MNiSW = 65

3) Opis monotematycznego cyklu prac stanowiacych szczegolne osiagniecie
naukowe

a. Uzasadnienie badan

Okres studiow 1 poczatek moich zainteresowan naukowych zwigzany byl z
zastosowaniem dodatkow paszowych (zamiennikéw antybiotykowych stymulatoréw
wzrostu) w diecie kurczat rzeznych. W czasie tym ograniczano stosowanie antybiotykowych
stymulatorow wzrostu w przemysle paszowym. Wiedze dotyczaca zastosowania dodatkéw
paszowych wykorzystalam w praktyce, pracujgc w firmie Lohmann Animal Health Polska
Sp. z 0. 0. Po uzyskaniu stopnia doktora moje zainteresowania obejmowaly zagadnienia
dotyczace wptywu wolno wybiegowych systeméw chowu ptakéw na jakos$¢ migsa oraz
pozyskania produktu pochodzenia zwierzecego o podwyzszonej warto$ci odzywczej i
prozdrowotnej. W latach 2010-2013 bytam kierownikiem podzadania 4.2. dotyczgcego
»Opracowania technologii produkcji kurczecia brojlera o podwyzszonej wartosci odzywczej i
prozdrowotnej”, w ramach projektu ,,.BIOZY WNOSC — innowacyjne, funkcjonalne produkty
pochodzenia zwierzecego” wspoifinansowanego przez UE ze s$rodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka. Badania realizowane w projekcie dotyczyly glownie zywienia, warunkoéw
utrzymania oraz wyboru odpowiedniego materiatu genetycznego kurczat przeznaczonych do
chowu wybiegowego.

Efekty badan przeprowadzonych przeze mnie na kurczetach o wolnym, $rednim i
szybkim tempie wzrostu, przedstawitam w monotematycznym cyklu prac stanowigcych
osiggnigcie, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 z pdz. zm.): ,,Ocena przydatnosci kurczat réznych grup genetycznych do chowu

wybiegowego”.



3.2. Wstep

W okresie ostatnich dziesi¢ciu lat nastgpit dynamiczny rozwoj przemystu drobiarskiego
w Polsce w zakresie ilosci produkowanego zywca drobiowego oraz duzy postep w
technologii produkcji i wzrost inwestycji w sektorze uboju i przetwdrstwa migsa drobiowego.
W 2006 roku wyprodukowano 1432 tys. ton zywca drobiowego, Srednie spozycie migsa
drobiowego na jednego mieszkanca w tym okresie wynosito ponad 23 kg (Rynek drobiu i jaj,
2015). Szacuje si¢, ze w 2016 roku produkcja zywca drobiowego wyniesie 3200 tys. ton (w
tym kurczat brojleréw - 2590 tys. ton) (KIPDiP, 2016), a spozycie mi¢sa drobiowego na
jednego mieszkanca wzrosnie do 29,5 kg.

Rynek migsa drobiowego zdominowany jest przez szybko rosngce komercyjne zestawy
kurczat pochodzenia zagranicznego dostosowane do intensywnej produkcji. Spozycie migsa
drobiowego pozyskanego od tych kurczat wzrasta ze wzgledu na niskg cene, wysokg warto$¢
odzywcza oraz walory smakowe w ocenie konsumenta. Do czynnikow, ktore w najwigkszym
stopniu wplywaja na jako$¢ migsa drobiowego zalicza si¢ genotyp 1 sposob chowu, jak
rowniez wiek ptakoéw (Pottowicz i Doktor, 2012). Postep w produkcji drobiu rzeznego
zmierza w kierunku skrocenia czasu odchowu, poprawy wskaznika wykorzystania paszy i
zwickszenia udzialu mig$nia piersiowego w tuszce. Migsnie piersiowe sg najchetniej
wybierane przez konsumentow i stanowig najcenniejszy asortyment w obrocie migsa
drobiowego. Intensywna selekcja w kierunku zwigkszenia wydajnos$ci migénia piersiowego
doprowadzita do wystgpowania wad diagnozowanych jako histopatologiczne zmiany
wlokien migsniowych ,,biate pragzkowanie” (white stripping), ,,zdrewniate mi¢$nie” (wooden
breast) (Bauermeister i wsp., 2009; Kuttappan i wsp. 2009; Sihvo i wsp., 2014), oraz
miopatia migsnia piersiowego czyli choroby zielonych migéni DPM (deep pectoral
myopathy), nazywanej takze chorobg mi¢éni z Oregonu (Richardson i wsp., 1980; Wight i
Siller, 1980; Kijowski i wsp., 2014; Nowak i Poltowicz, 2014; Mazzoni i wsp., 2015).
Stwierdzono, ze kurczg¢ta brojlery o najwigkszej] wydajnosci migénia piersiowego
(szczeg6lnie osobniki o masie ciata okoto 3,6 kg) czeSciej sa narazone na wystgpienie tej

wady (Lorenzi i wsp., 2014; Kuttappan i wsp., 2013).

Kurczgta o wolnym tempie wzrostu uzyskuja gorsze wyniki produkcyjne, a producenci
drobiu sg $wiadomi, ze chow z dostgpem do wybiegu stwarza szereg barier i podnosi koszty
produkcji. Sytuacja ta jest konsekwencja gorszych wynikoéw produkcyjnych w poréwnaniu z
kurczgtami o szybkim tempie wzrostu (Castellini i wsp., 2002; Wang i wsp., 2009). Na
rynku polskim tylko jedna firma zdecydowatla si¢ na wprowadzenie swojego materialu o

wolnym tempie wzrostu. Kurczgta te wykorzystywane sg do produkcji kurczat zagrodowych

7



0 nazwie produktu: ,Kurczak zagrodowy z Podlasia”. Dlatego moim glownym celem w
czasie realizacji projektu ,,Biozywno$¢ — innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodzenia
zwierzgcego” bylo wytworzenie kurczat wolno rosngcych przystosowanych do chowu
wybiegowego. W badaniach tych jako komponent rodzicielski wykorzystano rodzimg rasg
kur Zielononézka kuropatwiana aby pozyska¢ mieszance o wolnym tempie wzrostu
przeznaczone do dhuzszego okresu odchowu (56-63 dni). Konsumenci coraz czgscicj
deklaruja che¢ nabywania migsa pozyskanego od kurczat z mniej intensywnej produkeji,
ktoéra zapewnia ptakom wigkszy dobrostan (Michalczuk i wsp., 2014; Puchala i wsp., 2015).
Znaczna cz¢$¢ konsumentow upatruje w chowie wolno wybiegowym korzysci i czgsto taczy
chéw wybiegowy z lepsza jakoscig produktu. Jednak liczna grupa badaczy nie potwierdza
tego faktu 1 podkresla, ze chow ten wplywa na pogorszenie wynikow produkcyjnych
(Castellini i wsp., 2002; Wang i wsp., 2009). Wyniki wskazujace na lepsza jako$¢ miesa nie
sa jednoznaczne, najczesciej produkcja ptakow w tym systemie przyczynia si¢ do odczucia
lepszego smaku i aromatu przez konsumenta (Fanatico i wsp., 2007). Wybér produktu w
duzej mierze zalezy od preferencji i nawykow zywieniowych konsumentow. Nowak i
Trziszka (2010) wykazali, Zze smak, obok wartosci odzywczej 1 krotkiego czasu
przygotowania positku, nalezy do gléwnych czynnikéw decydujacych o zakupie migsa
drobiowego. W zwigzku z powyzszym badania naukowe i preferencje konsumenckie
panujace w innych krajach potwierdzajg przydatnos¢ rodzimych grup genetycznych kur do
produkcji kurczat przeznaczonych do chowu wybiegowego (Fanatico i wsp., 2007; Dal
Bosco i wsp., 2014). We Wiloszech najbardziej popularne rodzime rasy utrzymuje si¢ w
regioniec Veneto, ktory swoja tradycjg i historig zwigzany jest od lat z produkcja drobiarskg
(De Marchi i wsp., 2006). Popularne wiloskie rasy drobiu (Rizzi i wsp., 2007, 2009; Rizzi i
Marangon, 2012) charakteryzuje dobra zdrowotno$¢, odporno$¢ na niekorzystne warunki
klimatyczne, dobre wykorzystanie pasz gospodarskich i ch¢¢ do zerowania, dlatego na rowni
z kurami utrzymywanymi we francuskim systemie Label Rouge mogg stanowi¢ grupe
ptakow przeznaczong do chowu w alternatywnych systemach, zwickszajac tym samym

biordéznorodnos¢ na terenie ktorego prowadzony jest odchow.

Dostep do wybiegu to dla kurczat nie tylko mozliwo$¢ wykazywania naturalnych
zachowan, ale takze mozliwo$¢ pobierania wielu bioaktywnych zwigzkow, takich jak
ksantofile, a-tokoferole mogace wptywaé korzystnie na jako$¢ migsa (Sosndwka-Czajka i
wsp., 2007; Dal Bosco i wsp., 2012; Dal Bosco i wsp., 2014; Dal Bosco i wsp., 2016).



Powyzsze oraz wlasne obserwacje poczynione we wczesniejszych eksperymentach
badawczych, sktonity mnie do podjecia badan, ktorych celem bylo okreslenie przydatnosci
kurczat roznych grup genetycznych przeznaczonych do chowu wybiegowego.

W monotematycznym cyklu publikacji stanowiacych gléwne osiggnigcie mojego
dorobku naukowego oceniono:

1. Roéznice w jakos$ci mig$nia piersiowego kurczat wolno i szybko rosngcych na

podstawie parametrow chemicznych i fizykochemicznych.

2. Wplyw systemu utrzymania kurczat wolno rosngcych na jako$¢ mig$nia

piersiowego z dodatkowym uwzglednieniem zmian oksydacyjnych zachodzacych
w tkance.

Glownym celem podjetych badan bylo wytworzenie nowej grupy genetycznej kurczat z
wykorzystaniem jako komponentéw rodzicielskich kur wolno- i szybko rosnacych.
Wytworzenie nowego mieszanca mialo na celu pordwnanie wynikOw jakosci migsa z
wynikami jako$ci migsa kurczat szybko rosnacych, i wedlug mojej wiedzy najbardziej
popularnym na krajowym rynku materiatem wolno rosngcym Hubbard JA 957. Potencjat
oksydacyjny miesa ma wptyw na ksztaltowanie jego jakosci i zalezy od intensywnos$ci
wzrostu miesni. Dlatego przyjeto hipoteze, ze nowo wytworzone kurczeta cechuje najlepsza
ochrona oksydacyjna miegsni i przez to lepsza jako$¢ migéni piersiowych w porownaniu z
szybko i $rednio rosngcymi.

Wykorzystanie nowo wytworzonych mieszancOW kurczat wolno- i szybko rosngcych
ma duze znaczenie w aspekcie poznawczym. Przy tego typu krzyzowaniach w zaleznosci od
wytworzonego materiatu genetycznego grup rodzicielskich oraz kierunku krzyzowania
mozna uzyskiwa¢ potomstwo o zroznicowanych predyspozycjach do wzrostu. Dlatego wazne
jest scharakteryzowanie wzrostu kazdego nowo powstatego materialu genetycznego pod
wzgledem tej cechy. W konsekwencji podjeto probe charakterystyki wzrostu kurczat CCZk
przy pomocy wybranych modeli regresji. Celem tych badan bylo zakwalifikowanie kurczat

CCZk do ptakéw wolno rosngcych lub o posrednim tempie wzrostu.

Material

Badania stanowiace zrodto informacji do realizacji przyjetego celu przeprowadzono w
latach 2010-2013. Przeprowadzono cztery doswiadczenia, kurczgta odchowywano w
Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Wilanow-Obory SGGW w Warszawie. W publikacji
pierwszej materiat do badan stanowity kurczeta szybko (Hubbard Flex) i wolno rosngce

(Hubbard JA 957), réznigce si¢ intensywnos$cig wzrostu, stado liczylo 320 sztuk, podzielone
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na dwie grupy doswiadczalne, kazda w czterech powtdrzeniach. Kurczgta Hubbard Flex
odchowywano do 42. dnia zycia, a kurczeta Hubbard JA 957 do 63. dnia zycia.
Dos$wiadczenie przeprowadzono w okresie wiosennym, obsada ptakow na 1 m? wynosita
11,4 sztuki. Doswiadczenie opisane w publikacji drugiej, rOwniez przeprowadzono w okresie
wiosennym, materiat do badan stanowity kurcz¢ta wolno rosngce (Hubbard JA 957)
utrzymywane w roznych systemach chowu (wybieg, bez wybiegu). Obsada ptakow na 1 m?
wyniosta 11 sztuk, natomiast obsada na 1 m? wybiegu wyniosta 2 sztuki. Publikacja trzecia
przedstawia wyniki doswiadczenia obejmujacego 1080 sztuk ptakow trzech grup
genetycznych odchowywanych do 56. dnia zycia. Badaniami objeto tylko koguty,
utrzymywane po 360 sztuk w grupie (kazda w 10 powtdrzeniach). Material dos§wiadczalny
stanowily kurczeta o szybkim (Cobb 500), $rednim (Hubbard JA 957) i wolnym tempie
wzrostu Cobb 500 x (Cobb 500 x Zk), utrzymywane w jednolitych warunkach, w dniu
wstawienia kurczat obsada wyniosta 12 sztuk na 1 m?, na zakonczenie odchowu obsada w

stadzie nie przekroczyta 10 sztuk na 1 m?

. Mieszance wytworzone na potrzeby projektu
,Biozywnos$¢” stanowily drugie pokolenie powstale w wyniku krzyzowania szybko
rosngcych kogutow migsnych Cobb 500, ktore pochodzity z ZWD Malec z wolno rosngcymi
kurami rodzimej rasy Zielononozka kuropatwiana (Batkowska i wsp., 2015). Na potrzeby
charakterystyki wzrostu kurczat CCZk przeprowadzono ostatnie doswiadczenie, w ktorym
1000 sztuk (500 kogutéw i 500 kur) utrzymywano w 10 powtdrzeniach, obsada na 1 m?
wynosila 11 sztuk, obsada na 1 m? wybiegu - 2 sztuki. W pierwszym dniu zycia ptaki zostaty

indywidualnie zaznaczone znaczkami pisklgcymi, w celu okreslenia tempa wzrostu.

Metody

W migsniach piersiowych oznaczono sktad chemiczny: zawartos¢ wody (PN ISO
1442:2000), biatka (PN-A-04018:1975), tluszczu (PN ISO 1444:2000) i popiolu surowego
(PN-ISO 936:2000) (publikacja 1), metodg AOAC (1995) (publikacja 2) oraz metodg bliskiej
podczerwieni (NIR) (publikacja 3) i wlasciwosci fizykochemiczne: pH (PN-1SO 2917:2001),
zdolno$¢ utrzymywania wody wiasnej (WHC) (Grau i Hamm, 1953) zmodyfikowang metoda
bibutowg (Mitek i Stowinski, 2006), pomiar barwy w systemie CIE L*a*b* przy uzyciu
kolorymetru firmy Konica Minolta, ubytki podczas obrobki termicznej (Mitek i Stowinski,
2006), pomiar sity cigcia wykonano na mig¢$niu poddanym obrdbce termicznej, przy uzyciu
przystawki Warnera-Bratzlera za pomoca urzadzenia do badan wytrzymatosciowych
ZWICK. Oznaczenie TBA wykonano metoda ekstrakcyjng wg Shahidi (1990). Oznaczenie
profilu kwasoéw thuszczowych w tluszczu Srodmig§niowym migsni piersiowych wykonano wg

normy PN-EN ISO 5509:2001. W wyekstrahowanym z mig¢$ni piersiowych kurczat thuszczu
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oznaczano zawarto$¢ cholesterolu (Thompson i Merola, 1993) (publikacja 1) (PN-EN ISO
12228:2002) (publikacja 3). Poziom glutationu zredukowanego (GSH), oznaczono przy
wykorzystaniu zestawu firmy OxisResearchTM, OXIS Health Products, Inc metoda
spektofotometryczng. Stezenie witaminy C oznaczano spektrofotometrycznie (LambdaBio-

20 spektrofotometru, PE, USA), stosujac metode opisang przez Omaya (1979).

3.3.  Omowienie wynikow prac wskazanych jako szczegélne osiagniecie naukowe

1. Pietrzak D., Michalczuk M., Niemiec J., Mroczek J., Adamczak L., Lukasiewicz
M. 2013. Porownanie wybranych wyrdoznikow jakosci miesa kurczat szybko i
wolno rosnacych. Zywn. Nauk. Technol. JA, 2 (87), 30-38.

Wyniki badan przeprowadzonych w pracy pierwszej na dwoch grupach genetycznych
kurczat (szybko rosngcych Hubbard Flex oraz wolno rosnagcych Hubbard JA 957) wskazuja
na roznice w skfadzie chemicznym i wybranych wyrdznikach jako$ci miesni piersiowych.
Migsnie piersiowe kurczat Hubbard JA 957 zawieraly istotnie wiekszg (P<0,05) zawartos¢
biatka oraz mniejszg zawartos¢ thuszczu w poréwnaniu z mig¢sniami piersiowymi kurczat
Hubbard Flex. Zawarto$¢ wody w migsniach piersiowych kurczat szybko rosngcych byla
statystycznie wyzsza (P<0,05) w poréwnaniu z Kkurczetami o wolnym tempie wzrostu
Hubbard JA 957. Wykazano, ze mig$nie piersiowe kurczat Hubbard Flex charakteryzowaty
si¢ istotnie mniejszag (P<0,05) zdolno$cig utrzymywania wody wiasnej 1 jednocze$nie
wiekszymi ubytkami termicznymi w porownaniu z kurczetami Hubbard JA 957. Zawartos¢
cholesterolu w migs$niach piersiowych tych kurczat byta mniejsza w pordwnaniu z iloscig
znajdujaca si¢ w migsie kurczat o szybkim tempie wzrostu. Wykazano wyzszg wartos¢
odzywcza oraz jasniejszg barwe mig$ni piersiowych pochodzacych od kurczat wolno
rosngcych Hubbard JA 957, nie stwierdzono wpltywu genotypu ptakow na silg cigecia tego

migs$nia.

2. Michalczuk M., Lukasiewicz M., Zdanowska-Sasiadek Z., Niemiec J., 2014.
Comparison of selected quality attributes of chicken meat as affected by rearing
systems. Pol. J. Food Nutr. Sci., 64, 2, 121-126.

Badania przedstawione w pracy drugiej mialy na celu ocen¢ jako$ci mig$ni
piersiowych pozyskanych od wolno rosngcych kurczat Hubbard JA 957 korzystajacych z

wybiegu od czwartego tygodnia zycia. Uzyskane wyniki wykazaty wigksze straty pod
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wplywem obrobki cieplnej w migsniach kurczat odchowywanych bez mozliwosci
korzystania z wybiegu. Wyzszag wodochlonno$¢ stwierdzono w mig¢s$niach ptakow
korzystajacych z wybiegow.

Zawarto$¢ suchej masy w miesniach piersiowych niezaleznie od systemu utrzymania
ksztattowata si¢ na poziomie 25%. Stwierdzono takze bardzo wyr6wnang zawarto$¢ biatka
(okoto 23%) oraz popiotu surowego (okoto 1%). Nie stwierdzono istotnego wptywu systemu
utrzymania na poziom tluszczu w mig¢$niach.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu stwierdzono wyzsza site cigcia (P<0,01) mig$ni
piersiowych pochodzacych od kurczat korzystajacych z wybiegu, roznica ta wyniosta prawie
8%. Nie stwierdzono wplywu systemu utrzymania ptakoOw na parametry barwy migsni
piersiowych.

Analizowane wyniki dla wskaznika TBA mig$ni piersiowych kurczat
przechowywanych tydzien i 9 tygodni w warunkach zamrazalniczych (-18°C) wykazaly
istotne roznice (P<0,05) migdzy grupami. Migsnie piersiowe kurczat korzystajacych z
wybiegu cechowaly si¢ wyzsza wartoscig wskaznika TBA w obu terminach przechowywania
produktu.

Utrzymanie kurczat w réznych warunkach, tj. z mozliwos$cig korzystania z wybiegu 1
bez wybiegu nie wptyneto w istotny sposob na profil kwasoéw tluszczowych tluszczu migsni
piersiowych. Analizujac wyniki oznaczen profilu kwasow thiszczowych lipidow mies$ni
piersiowych kurczat stwierdzono, ze procentowy udziat kwaso6w monoenowych (MUFA) byt
wiekszy, a polienowych (PUFA) mniejszy w grupie kurczat korzystajacych z wybiegu.
Zaobserwowano nieco nizszy stosunek kwasow n-6:n-3 w grupie ptakdw majacych

mozliwos$¢ korzystania z wybiegu, jednakze nie zostalo to potwierdzone statystycznie.

3. Michalczuk M., Jozwik A., Damaziak K., Zdanowska-Sasiadek Z., Marzec A.,
Gozdowski D.,  Strzalkowska N., 2016. Age-related changes in the growth
performance, meat quality, and oxidative processes in breast muscles of three
chicken genotypes. Turk. J. Vet. Anim. Sci., doi: 10.3906/vet-1502-6.

Badania przeprowadzono na trzech grupach genetycznych kurczat: o szybkim tempie
wzrostu Cobb 500, o $rednim tempie wzrostu Hubbard JA 957 i o wolnym tempie wzrostu
Cobb 500 x (Cobb 500 x Zk), kurczeta eksperymentalne. Najwickszy potwierdzony
statystycznie (P<0,01) dzienny przyrost masy ciata stwierdzono w grupie kurczat Cobb 500

w pordwnaniu z kurczgtami Hubbard JA 957 oraz grupa eksperymentalng wytworzona na
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potrzeby projektu ,Biozywno$¢”.  Najkorzystniejszym  zuzyciem paszy (FCR)
charakteryzowata si¢ grupa kurczat Cobb 500 (P<0,01) w poréwnaniu z kurcz¢tami Hubbard
JA 957 oraz kurczetami z grupy eksperymentalnej. Jednak grupa kurczat o najwigkszym
tempie wzrostu uzyskata najgorsze wyniki przezywalno$ci w poréwnaniu z grupa kurczat o
srednim tempie wzrostu oraz o wolnym tempie wzrostu.

Wyniki sktadu chemicznego migéni piersiowych pochodzacych od ptakow w ré6znym
wieku 1 o réznym tempie wzrostu wskazujg na wystgpienie interakcji genotyp x wiek
(P<0,01) dla zawartosci biatka ogdlnego, thuiszczu oraz wody. Wykazano istotne statystycznie
roéznice w profilu kwasow tluszczowych w zalezno$ci od wieku oraz genotypu ptakow. W 5.
tygodniu zycia stwierdzono istotne roznice pomiedzy poszczegdlnymi grupami
genetycznymi  w  profilu nasyconych oraz nienasyconych kwasow tluszczowych.
Stwierdzono, ze w thuszczu mig$ni piersiowych kurczat o wolnym tempie wzrostu jest
najnizszy poziom kwaséw nasyconych Ciao — Cig0 W pordwnaniu z pozostalymi grupami
genetycznymi kurczat. Wykazano interakcje genotyp x wiek (P<0,01) na profil kwaséw
thuszczowych 1 zawarto$¢ cholesterolu w mig$niach piersiowych kurczat. Najnizsza
zawarto$¢ cholesterolu stwierdzono we wszystkich grupach genetycznych w wieku 8
tygodni. Wyzsze zawartos$ci cholesterolu w badanych migsniach do 7. tygodnia zycia moga
wynika¢ z intensywnego wzrostu ptakow.

Migsnie piersiowe pochodzace od ptakow z grup genetycznych Cobb 500 1 Hubbard JA 957
wykazuja zmniejszajacy si¢ potencjal antyoksydacyjny wraz z wiekiem co przejawia si¢
spadkiem poziomu glutationu zredukowanego (GSH). Migénie piersiowe pochodzace od
kurczat z grupy eksperymentalnej Wykazujg natomiast najnizszy poziom GSH w szdstym
tygodniu odchowu oraz systematyczny jego wzrost wraz z wiekiem. Najwyzszy poziom GSH
w pigtym tygodniu dla wszystkich grup genetycznych ptakOow wskazuje na najwieksze

mozliwos$ci antyoksydacyjnej ochrony komérkoweyj.

4. Michalczuk M., Damaziak K., Goryl A., 2016. Sigmoid models for the growth
curves in medium-growing meat type chickens, raised under semi-confined
Condition. Ann. Anim. Sci., 16, 1, 65-77.

Uzyskane wyniki w publikacji trzeciej wskazuja na istotne réznice w ochronie
oksydacyjnej migs$ni kurczat wytworzonych w projekcie ,,Biozywno$¢” w poroéwnaniu z
szybko rosnaca grupa kurczat. Korzystniejsze zmiany oksydacyjne mig$ni piersiowych
kurczat CCZk prawdopodobnie wynikaja z ogromnej roéznicy potencjalu wzrostu migdzy

tymi dwoma grupami genetycznymi. W zwigzku z tym w publikacji czwartej dokladnie
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scharakteryzowano wzrost kurczat CCZk przy pomocy trzech modeli regresji i krzywe;j
przyrostow.

Wzrost ze wzgledu na efektywnos¢ produkceji i tatwos¢ kontroli stat si¢ gldwnag cecha

uwzgledniang przy selekcji drobiu migsnego. Przydatnym narzedziem do opisu wzrostu
okazalo si¢ zastosowanie wybranych funkcji matematycznych. Mignon-Grasteau i Beaumont
(2000) przypisali cztery wzory funkcji najlepiej dopasowane do poszczegélnych gatunkdw:
Richards — kurczak, indyk, przepiorka, kaczka, ge¢$; Gompertz — kurczak, indyk, przepiorka;
Logistic — przepidrka; Janoschek — kaczka. Najczesciej do przedstawienia wzrostu kurczat
miesnych autorzy wykorzystujg krzywa Gompertz. Wigkszos$¢ z tych doswiadczen dotyczy
szybko rosngcych komercyjnych mieszancow. Bardzo wysokie wartosci wspotczynnikow
determinacji (R%; R?) oraz mate bledy $rednie szacunkéw wskazuja, ze wzrost kurczat CCZk
najlepiej opisuje model Gompertz.
Uzyskane wyniki modelu Gompertz wykazaty, ze ptaki moga osigga¢ maksymalng masg
ciala w wieku 16. tygodni (koguty - 5900g; kury - 4000g). Maksymalny przyrost masy ciata
kogutéw zaobserwowano w 7. tygodniu zycia (451,35g), natomiast krzywa przyrostow kur
przebiega z dwoma szczytami, z ktorych pierwszy przypada okoto 4. tygodnia odchowu
(313,09 g), a drugi w 6. tygodniu (327,9 g). Przyczyng zatamania krzywej w okresie migdzy
14. i 21. dniem chowu, bylo wypuszczenie kurczgt na wybieg. Decyzja o umozliwieniu
kurczetom wyjscie na zewnatrz w tym terminie byta spowodowana sprzyjajagcymi warunkami
pogodowymi, najprawdopodobniej stres zwigzany ze zmiang otoczenia skutkowat
chwilowym spowolnieniem wzrostu. Znacznie bardziej widoczne zatamanie krzywej
przyrostu kur w porownaniu z kogutami moglo by¢ konsekwencjg tego, ze samice w 14. dniu
zycia wykazywaly juz istotnie nizsza mas¢ ciata. W konsekwencji przebieg krzywej
przyrostow samic jest dwuszczytowy, a nie jednoszczytowy podobnie jak u ptakdw
utrzymywanych w kontrolowanych warunkach systemu intensywnego. Przypuszczalnie taka
reakcja ptakow moze by¢ skutkiem wystgpienia wzrostu kompensacyjnego, ktory nastgpit po
przyzwyczajeniu si¢ ptakoéw do nowych warunkéw $rodowiska. Kompensacja wzrostu
kurczat nastepuje po naglej 1 chwilowej zmianie warunkdéw $rodowiskowych, np.
niedozywieniu ptakow, ktore rowniez wywotuje stres.

3.4. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze sposrod czterech analizowanych
grup genetycznych, kurczeta CCZk korzystajace z wybiegu uzyskaly najkorzystniejsze

warto$ci parametrow jakosci migsa.
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Uzyskane wyniki badan pozwalaja na weryfikacje hipotezy, ze nowo wytworzone
kurczeta cechuje najlepsza ochrona oksydacyjna migsni i przez to lepsza jako$¢ migsni
piersiowych w poréwnaniu z szybko- i srednio rosnacymi kurczgtami. Analizujac tempo
wzrostu poszczegdlnych grup genetycznych stwierdzono, ze pod wzgledem potencjatu
antyoksydacyjnego najslabszym materialem sg kurczgta szybko rosnace, ktére najlepsza
ochron¢ antyoksydacyjng maja do 5. tygodnia zycia. Moze wynika¢ to z dlugoletniej pracy
hodowlanej prowadzonej na szybkie tempo wzrostu i rozwdj miesnia piersiowego. Dlatego
preferowany termin uboju dla tych kurczat przypada na 5 tydzien. Natomiast najdiuze;j
odchowywa¢ mozemy kurczeta CCZk ze wzgledu na najlepszy sktad lipidowy i stabilno$¢
antyoksydacyjng. Komponent matczyny, jakim sg kury rasy Zielonon6zka kuropatwiana,
pozwolit uzyska¢ mieszance, ktore moga by¢ wykorzystywane w alternatywnej produkcji
powyzej 56. dnia zycia, tak jak kurczg¢ta w systemie Label Rouge we Francji utrzymywane

do 81. dnia zycia.
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4, Opis pozostalych osiagnie¢ w zakresie prowadzonych badan
Kierunki prowadzonych badan:

1.1. Efektywnos$¢ stosowania dodatkow paszowych w zywieniu kurczat brojleréw.

Najczesécie] poruszang przeze mnie tematyka badan jest zastosowanie dodatkéw
paszowych stymulujgcych wzrost w zywieniu Kkurczat rzeznych. W zwigzku z
wprowadzeniem od 1 stycznia 2006 roku w krajach Unii Europejskiej zakazu stosowania
antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (ASW) w grupie dodatkéw paszowych w zywieniu
drobiu, alternatywg staty si¢ probiotyki, prebiotyki, synbiotyki, fitobiotyki oraz mieszaniny
kwasow organicznych. W piSmiennictwie naukowym mozna spotkaé¢ si¢ z licznymi
doniesieniami na temat wptywu ekstraktow roslinnych, zi6t i olejkow eterycznych na wyniki
produkcyjne, wykorzystanie paszy oraz zdrowotno$¢ ptakow (Brzéska i wsp., 2010;
Swiatkiewicz i Korelewski, 2007). Ziota zawieraja korzystne substancje czynne, min.: olejki
eteryczne, garbniki, glikozydy, flawonoidy, terpeny, §luzy, kwasy organiczne o dzialaniu
przeciwbakteryjnym, przeciwwirusowym, przeciwpasozytniczym, przeciwstresowym oraz
przeciwgrzybiczym i dziatajacym immunomodulacyijnie (Chen i wsp., 2003; Swigtkiewicz i
Koreleski, 2007; Nasir i Grashorn, 2010). Do najczgsciej stosowanych roslin w mieszankach
ziolowych dla drobiu naleza: mieszaniny ekstraktow z nagietka lekarskiego (Calendula
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officinalis), krwawnika pospolitego (Achillea millefolium), pokrzywy zwyczajnej (Urtica
dioica), rumianku pospolitego (Matricaria chamomilla), migty pieprzowej (Mentha piperita),
prawoslazu lekarskiego (Althaea officinalis), kminku wloskiego (Carum carvi), czosnku
(Allium sativum), szatwii (Salvia officinalis), jezowki purpurowej (Echinacea purpurea),
tymianku (Thymus vulgaris), rozmarynu (Rosmarinus officinalis), oregano (Origanum
vulgare), lukrecji (Glycyrrhiza glabra), babki zwyczajnej (Plantago major), rokitnika
zwyczajnego (Hippophae rhamnoides) i aloesu (Aloe vera).

Obecnie na rynku promowane sg preparaty eubiotyczne stosowane w zywieniu
drobiu, faczace w swoim skladzie oprocz preparatow roslinnych, pro- lub prebiotyki, do
takich produktow nalezy CRINA® Poultry Plus, zalecana jako stymulator w diecie dla
kurczat brojlerow. Jest to preparat, w skitad ktorego wchodzg olejki eteryczne — tymol (>1%),
eugenol (>0,5%), piperyna (>0,05%), kwas benzoesowy (>80%) i inne substancje (<0,6%).
Synergistyczne dziatanie specjalnie dobranych skladnikéw korzystnie reguluje sktad
mikroflory przewodu pokarmowego i stymuluje produkcje endogennych enzymow.
Skladniki te dziatajg w trzustce, stymulujgc sekrecje enzymoéw endogennych (Jang i wsp.,
2004; Oviedo-Rondon i wsp., 2010). Zadaniem produktu CRINA® Poultry Plus jest poprawa
dziennych przyrostow masy ciata, wykorzystanic paszy oraz zdrowotno$ci ptakow.
Udowodnity to badania wlasne prowadzone we wspolpracy z migedzynarodowym zespotem
specjalistow. Podanie w diecie kurczat dodatku CRINA® Poultry Plus w ilosci 300mg/kg
paszy wptyneto korzystnie na uzyskang koncowg mas¢ ciala oraz wykorzystanie paszy i
zdrowotnos$¢ ptakow w tej grupie.

Glownym celem podawania preparatow roslinnych w diecie kurczat jest pobudzenie
watroby do wydzielania zoici oraz ulatwienie trawienia i przyswajania skladnikow
pokarmowych. Dlatego dziatanie preparatow roslinnych najczg$ciej oceniane jest przez
iloSciowy 1 jakoSciowy sktad mikroflory jelitowej kurczat brojlerow. Celem kolejnej pracy
byto zbadanie wptywu roslinnych mieszanek w postaci ziot i przypraw, jako alternatywy dla
antybiotykow paszowych. Doswiadczeniem objeto 4 grupy kurczat w zaleznos$ci od
zastosowanego preparatu w diecie (Digestarom; X-tract; Orego-Stim i grupa kontrolna — nie
otrzymujgca mieszanek roslinnych).

Wyniki oparte na ilosciowej analizie mikroflory jelita cienkiego u 42. dniowych
kurczat, wykazaty, ze w tresci jelita cienkiego brojlerow kurzych z grupy zywionej pasza z
dodatkiem preparatu Digestarom ogodlna liczebno$¢ tlenowych mezofilnych bakterii
heterotroficznych, wyrostych na podlozu agar odzywczy, byla najwyzsza sposrdd liczebnosci

tych bakterii we wszystkich grupach ptakow. Nie stwierdzono obecnosci beta
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hemolitycznych bakterii z rodziny Enterobacteriaceae w tresci jelita cienkiego.
Zaobserwowano, ze w wyniku zastosowania w zywieniu drobiu fitogenicznego preparatu
Digestarom uzyskano korzystna, najnizszg warto$§¢ wskaznika coli/lacto, wyliczong na
podstawie stosunku ogolnej liczebnosci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae do liczebnosci
bakterii grupy LAF (Lactic Acid Fermentation).

Warto$¢ wskaznika coli/lacto byla najwigksza i najmniej korzystna w poréwnaniu z
uzyskanymi warto$ciami wskaznikow  wyliczonych dla kurczat badanych grup
doswiadczalnych. Uzyskane wyniki $wiadczyly o pozytywnym dzialaniu wszystkich
zastosowanych preparatow roslinnych jako dodatkéw paszowych w zywieniu brojlerow
kurzych na jakosciowy i ilosciowy sktad ich mikroflory jelitowe;.

Kolejne badania przeprowadzono z zastosowaniem dodatku ziotowego preparatu
Prisma Jet w diecie kurczat utrzymywanych do 42. dnia zycia. Oznaczono liczebnos¢
pateczek kwasu mlekowego Lactobacillus spp., bakterii z rodziny Enterobacteriaceae spp.,
grupy mezofilnych heterotroficznych bakterii oraz drozdzy i grzybow strzgpkowych w tresci
jelita cienkiego i $lepego kurczat. Uzyskane wyniki badan wykazaly, ze zastosowanie
preparatu ziolowego wplynelo na wzrost zawartosci bakterii Lactobacillus spp., oraz
zmniejszenie iloSci Enterobacteriaceae spp., w tresci jelit, nie stwierdzono obecno$ci

drozdzy ani grzybow strzepkowych w badanym materiale.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal. IV: A.2., D.1.6., D.1.16)

Kokcydioza drobiu jest chorobg pasozytniczg wywotang przez pierwotniaki z rodzaju
Eimeria. W przemystowej produkcji drobiu kokcydioza stanowi powazny problem
zdrowotny 1 ekonomiczny. Szeleszczuk i1 wsp., (2016) wstepnie oszacowali roczne straty
spowodowane wystgpowaniem kokcydiozy w krajowej produkcji kurczat brojlerow na 226
314 000 PLN. Najwicksze straty wynikajg z wystepowania w czasie odchowu kurczat postaci
subklinicznej, odpowiadajacej 70-80% strat finansowych ponoszonych na tle tej parazytozy.

Od Kilkunastu lat poszukiwane sa alternatywne sposoby zapobiegania kokcydiozie.
Wyniki badan wskazuja, ze efektywnym sposobem ograniczania negatywnych skutkow
kokcydiozy moze by¢ stosowanie: probiotykéw (Dalloul i wsp., 2003; Lee i wsp., 2007;
Bozkurt i wsp., 2014), ziot i innych ekstraktow oraz olejkow eterycznych (Chandrakesan i
wsp., 2009; Lee i wsp., 2010). Substancje te reguluja pracg przewodu pokarmowego,
wzmacniaja odpornos$¢, dzialaja ostaniajaco oraz antyoksydacyjnie. Do roslin 0
najskuteczniejszym dziataniu kokcydiostatycznym wedtug opracowania Arczewska-Wiosek i

Swigtkiewicz (2016) naleza: bylica roczna, lebiodka pospolita, jezowka purpurowa, szafran
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indyjski, miodla indyjska oraz aloes. W zwiazku z wprowadzeniem zapisu w art. 11
rozporzadzenia (WE) nr 1831/2003, ktéry brzmi: ,W zwigzku z decyzjg w sprawie
wycofania stosowania kokcydiostatykow i histomonostatykow jako dodatkéw paszowych
przed dniem 31 grudnia 2012 r., Komisja skfada Parlamentowi Europejskiemu i Radzie przed
dniem 1 stycznia 2008 r. sprawozdanie w sprawie stosowania tych substancji jako dodatkdw
paszowych lub dostepnych substancji zastepczych, do ktoérego dolacza si¢, w stosownym
przypadku, wnioski legislacyjne”. Uczestniczytam w projekcie dotyczacym zastosowania w
diecie kokcydiostatyku na wyniki produkcyjne oraz jako$¢ migsa kurczat. W ramach projektu
powstaty prace dotyczace wykorzystania w diecie kurczat szybko rosngcych Hubbard Flex
(odchowywane do 42. dnia zycia) oraz kurczat wolno rosngcych Hubbard JA957
(odchowywane do 63. dnia zycia) kokcydiostatyku pochodzenia roslinnego lub
jonoforowego i okreslenie wpltywu diety na wyniki produkcyjne, zdrowotno$¢ stada oraz
jakos¢ produktu.

Wyniki badan wskazuja na pozytywny wptyw zastosowanego preparatu roslinnego na
uzyskane wyniki koncowej masy ciala oraz zdrowotno$¢ stada kurczat. Wykazano wptyw
czasu odchowu kurczat na sklad mikroflory tresci jelita cienkiego 1 $lepego; ponadto
stwierdzono wigkszg 0golng liczebnos¢ bakterii w tresci jelit kurczat wolno rosnacych, ktore
utrzymywane byty dluzej o 3 tygodnie, w poréwnaniu z kurczetami Hubbard Flex.

Zaobserwowano pozytywny wplyw diety na stan ilosciowy mikroflory jelita
cienkiego. Najmniejszg liczebnos$¢ bakterii mezofilnych oraz z rodziny Enterobacteriaceae
wykazano w grupie otrzymujacej w diecie preparat roslinny, w porownaniu z kurczetami z
grupy kontrolnej (bez zastosowanego kokcydioststyku w diecie) i otrzymujacej
kokcydiostatyk jonoforowy.

Wyniki badan histologicznych mig$nia piersiowego powierzchniowego (m. pectoralis
superficialis) wykazaty, ze kurczeta o wolnym tempie wzrostu (Hubbard JA 957)
charakteryzowaty si¢ wicksza $rednicg wiokien migsniowych w poréwnaniu z kurczetami
szybko rosngcymi Hubbard Flex. Wigkszy udziat widkien migéniowych o duzej $rednicy
wptynat (P<0,01) na zwigkszenie wodochtonnosci. Najlepszag wodochtonno$¢ odnotowano w
grupie kurczat nie otrzymujacej w diecie kokcydiostatykdw oraz w grupie ptakow
otrzymujacej w diecie roslinny preparat. Lepsza zdolno$¢ wigzania wody rowniez uzyskano
w grupie kurczat otrzymujacych dodatek roslinny w paszy, jednoczesnie w grupie tej
stwierdzono najnizszg ilo§¢ wycieku termicznego w migs$niach piersiowych.

Zastosowanie w diecie kurczat szybko rosngcych Hubbard Flex preparatu roslinnego

wplyngto na spowolnienie procesdw oksydacyjnych w tluszczu sadetkowym. Najnizsze
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wartosci wskaznika TBARS wykazano w tej grupie ptakow po 3. i 7. dniach
przechowywania w temperaturze 4-6'C oraz po 56. dniach przechowywania w temperaturze -
18°C. Natomiast u kurczat wolno rosngcych Hubbard JA957 najlepsze wyniki uzyskano po
zastosowaniu kokcydiostatyku jonoforowego, a w drugiej kolejnosci po zastosowaniu
preparatu roslinnego w diecie kurczat.

W przypadku zastosowania roslinnych substancji czynnych w diecie ptakow nie
wymagany jest okres karencji tak jak w przypadku kokcydiostatykdw jonoforowych, dlatego
mozliwe jest ich zastosowanie przez caly okres odchowu z pozytywnym wptywem na jakos¢
produktu. Pomimo braku zakazu profilaktycznego stosowania kokcydiostatykéw w UE,
obserwuje si¢ na rynku dodatkéw paszowych ciggle poszukiwanie zywieniowych sposobdéw
kontroli kokcydiozy kurczat rzeznych oraz wspomaganie dzialania szczepien przeciw

kokcydiozie.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal IV: D. 1.31, A6., A7,
A.9)

Z roku na rok ro$nie w Polsce produkcja biopaliw, co sprawia, ze na krajowym rynku
paszowym pojawia si¢ coraz wigcej produktow ubocznych uzyskiwanych przy ich
wytwarzaniu, m. in. takich jak wywar gorzelniczy. Obserwuje si¢ tez zwigkszone
zainteresowanie tymi produktami w zywieniu zwierzat. Sg to pasze, ktore glownie dla
przezuwaczy odznaczajg si¢ wysoka wartoscig pokarmowa. Zawierajg znaczng ilos¢ biatka 1
widkna dobrze trawionego przez przezuwacze, a w przypadku DDGS z kukurydzy takze
znaczg ilo$¢ thuszczu. To sprawia, ze rozne suszone wywary (DDGS - Dried Distillers Grains
with Solubles) moga zastgpowa¢ w dawkach dla przezuwaczy nie tylko pasze tresciwe, ale
przy wilasciwym zbilansowaniu wiokna strukturalnego cze¢sciowo rowniez objetosciowe
(Arkuszewska i wsp., 2010; Zhang i wsp., 2010; Lozicki i wsp., 2012). Jak podaje
Swiatkiewicz i wsp., (2014) pierwotnie wywary tzw. ,starej generacji” byly stosowane
wylacznie w Zywieniu przezuwaczy. Jednakze, dzigki unowoczes$nionej technologii suszenia
wywary te charakteryzuja si¢ wicksza dostgpnoscia sktadnikow pokarmowych, m. in.
aminokwasow, energii 1 strawnego fosforu oraz sa bardziej ujednolicone pod wzglgdem
skfadu chemicznego, co ma bardzo wazne znaczenie przy produkcji pasz. Cechy te
umozliwiaja wykorzystanie wywarow zbozowych takze do dawek dla zwierzat
monogastrycznych.

Badania przeprowadzone przez Wang i wsp. (2007) z wykorzystaniem wywarOw
suszonych DDGS ,,nowej generacji” w diecie kurczat brojleréw wykazaly, ze zastosowanie

w diecie 25% dodatku zwigksza pobranie paszy oraz pogarsza wspolczynnik wykorzystania
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paszy, jak roéwniez wptywa na pogorszenie wynikéw wydajnosci rzeznej i udzialu migénia
piersiowego w masie ciata. Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano przy zastosowaniu od 10
do 20% udziatu DDGS w diecie ptakow.

Wyniki badan wlasnych z wykorzystaniem w diecie kurczat od 5% w paszy starter do
9,5% w paszy finiszer dodatku pszennego suszonego wywaru gorzelnianego jako zamiennika
poekstrakcyjnej Sruty sojowej nie wykazaty negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne
ptakow. W 42. dniu odchowu wyniki masy ciata kogutow zostaty potwierdzone statystycznie
(P<0,05), natomiast u kur wyniki te nie zostaty potwierdzone statystycznie. Nie wykazano
rowniez réznic potwierdzonych statystycznie w wykorzystaniu paszy na 1 kg masy ciata.
Natomiast zwigkszenie zawartosci wywaru pszennego w diecie ptakow obnizyto liczbe
bakterii i grzybow patogennych, i zwigkszyto liczbe ,korzystnych” mikroorganizméw
(Lactobacillaceae). Nie stwierdzono roznic w wydajnosci rzeznej w zaleznosci od
zastosowanej diety, natomiast wykazano roznice w sktadzie chemicznym mig$ni nog ptakow,
najwyzsza zawarto$¢ bialka ogolnego stwierdzono w grupie kontrolnej 1 doswiadczalnej z
wyzszym poziomem DDGS w diecie ptakow. Najnizsze wartosci wskaznika TBARS
wykazano rowniez w grupie kontrolnej zarowno po 3. i 7. dniach przechowywania w
temperaturze 4-6'C oraz po 56. dniach przechowywania w temperaturze -18'C. Nie
wykazano rowniez statystycznie istotnych rdéznic w profilu kwasow thiszczowych w
zaleznosci od zastosowanej diety.

Podsumowujac wyniki badan dodatek pszennego suszonego wywaru gorzelnianego
jako zamiennika poekstrakcyjnej $ruty sojowej nie pogarsza wynikow produkcyjnych, ani

jakosci podstawowej migsa 1 moze by¢ stosowany w zywieniu kurczat brojlerow.

(Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. IV: A.3., D.1.7)

1.2. Czynniki determinujace efektywno$¢ odchowu i jako$¢ miesa drobiu.

Jakos$¢ migsa to ogodt cech, ktore nalezy rozpatrywaé zaréwno od strony preferencji
konsumenta jak i wlasciwosci technologicznych. Do najwazniejszych wlasciwosci migsa
drobiowego zalicza si¢ jego wyglad, strukture i sktad chemiczny.

Nie mozna dokladnie okresli¢ wszystkich wptywow, jakim podlegaja cechy jakosciowe
migsa. Wiadomo jednak, ze w r6znym stopniu ksztaltowane sa one zarOwno przez cechy
genetyczne ptakow w tym wiek i pte¢ (Saxena i wsp., 2009; Marcinkowska i wsp., 2013),
oraz srodowiskowe, wsrdd ktorych szczegdlng uwage zwraca si¢ na warunki utrzymania i

zywienie (Fanatico i wsp., 2005; Michalczuk i wsp., 2010; Pietrzak i wsp., 2013; Zdanowska

23



I wsp., 2016). Oviedo-Rondon (2008) za jedng z gldéwnych przyczyn pogorszenia cech
jakosciowych migsa drobiowego podaje intensywna selekcje ptakow w kierunku zwigkszenia
masy ciala i wydajnos$ci rzeznej. Wsérdéd wszystkich gatunkow drobiu najwigksze znaczenie
ma to u indykow, u ktérych intensywnie prowadzona selekcja doprowadzita do najwigkszych
zmian w tempie wzrostu i umigénieniu ciata.

Zdaniem Dal Bosco i wsp. (2016) lepsza jako$¢ migsa uzyskuje si¢ od ptakéw z chowu
umozliwiajacego korzystanie z wybiegdw. Do takich warunkow utrzymania lepiej
dostosowane sg jednak wolno rosngce ptaki, czego przykladem moze by¢ ceniona na catym
swiecie za jakos$¢ pozyskiwanych produktow francuska marka Label Rouge (Culioli 1 wsp.,
1990).

Wyniki badan wilasnych przeprowadzonych we wspdlpracy z Wydziatem Nauk o
Zywnosci SGGW w Warszawie z wykorzystaniem réznych grup genetycznych indykéw
(wolno rosnace Bronze oraz Big-6) nie potwierdzily wptywu pochodzenia indykow na sktad
chemiczny migs$ni nég. Natomiast migsnie piersiowe indyczek 1 indoréw szybko rosnacych
Big-6 zawieraly wyzszy udzial biatka i nizszy udziat tluszczu. Sktad chemiczny oraz cechy
fizykochemiczne takie jak pH, wodochtonno$¢ czy wyciek termiczny okreslaja zarowno
warto$¢ migsa od strony zapotrzebowania cztowieka na sktadniki odzywcze jak i przydatnos¢
w przetworstwie. Analizujgc skladowe barwy migsa indykow objetych niniejszym
doswiadczeniem mozna przyjac, ze ze wzgledu na ciemniejszg barwe 1 wigksze wysycenie
tkanki w kierunku czerwieni (a*) mig¢snie indykoéw szybko rosnacych Big-6 lepiej spetniaja
wymagania konsumentéw. Nieznacznie wyzsze warto$ci parametru b* w obu typach migsni
jaki odnotowano w badaniach wilasnych u indykow wolno rosngcych, mogly wynika¢ z
intensywniejszego zerowania tych ptakow na pastwisku. Perez-Vendrell i wsp. (2001)
podaja, ze udziat naturalnych ksantofili w skarmianej paszy, ktérych bogatym zroédlem jest
Swieza zielonka, zwigksza w tkance miesniowej udziat barwy zoltej (b*), a zmniejsza
czerwonej (a*). Oprocz pochodzenia 1 pici na ksztaltowanie si¢ cech jakosciowych migs$ni
indykow wpltyw wywiera takze ich wiek oraz warunki $rodowiskowe, a konkretnie
odpowiedni dobdr genotypu ptakéw do systemu utrzymania, w jakim prowadzony jest ich
odchow.

Wiek ptakéw jest najbardziej znaczacym czynnikiem wptywajacym na cechy
sensoryczne migsa, a réznice mi¢dzy materialem szybko i1 wolno rosngcym obserwowane sa
rowniez w ocenie histologicznej mieéni. Srednica widkna miesniowego pochodzaca od
ptakow 0 szybkim tempie wzrostu jest dwa razy wieksza w porownaniu z ptakami 0 wolnym

tempie wzrostu, cecha ta moze wplywac na wyniki sensoryczne migsa.
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W badaniach wlasnych dotyczacych udziatu oraz struktury histologicznej migs$nia
piersiowego i migsni nég dwoch genotypow kaczek (pekin — P44 i pizmowa — MR71)
utrzymywanych w dwoch systemach chowu (intensywny i z dostgpem do wybiegu),
wykazano statystycznie istotny wpltyw systemu chowu. Potwierdzono statystycznie istotne
roéznice (P<0,01) w masie mig¢$nia piersiowego kaczoréw pizmowych, osobniki korzystajace
z wybiegu uzyskaly wyzsza mas¢ migs$nia 1 wyzsza wydajno$¢ rzezng (P<0,05). Wigksza
srednice widkien migéniowych wykazano u kaczek i kaczorow obu genotypéw
korzystajacych z wybiegu. Jednak roznice statystycznie istotne wykazano tylko w mig$niu
piersiowym (pectoralis superficialis) i migsniach nog (biceps femoris) u kaczorbw MR71 i
w miesniach nog (biceps femoris) u kaczorow P44.

Wedtug badan Lorelery 1 wsp. (2011) wsrdd konsumentow najchetniej kupowanym
produktem sg migsnie piersiowe kurczat pochodzacych z systemu chowu z dostepem do
wybiegu, przygotowane bez dodatkéw konserwujacych i srodkow aromatyzujacych. Jakos¢
migsa moze by¢ zmienna w zalezno$ci od pochodzenia ptakdéw, systemu chowu wieku oraz
plci. Na temat wplywu pici ptakow na poszczeg6dlne cechy ksztaltujace ogolng jako$¢ migsa
jest niewiele doniesien, poniewaz w produkcji kurczat rzeznych wszystkie jednodniowe
piskleta przeznacza si¢ do odchowu bez podzialu na ple¢. Materiat do badan witasnych
stanowily kurczgta o srednim tempie wzrostu utrzymywane do 63. dnia zycia wytworzone w
czasie realizacji projektu ,,.Biozywnos$¢”. Wyniki sktadu chemicznego migsni piersiowych
kogutdw i kur wykazaty wyzszy udzial wody oraz nizszg zawartos¢ thiszczu u kogutow, nie
stwierdzono wplywu pici na udziat biatka i popiotu. Stwierdzono statystycznie istotny
(P<0,05) wptyw pici na wybrane wyrdzniki jakoSci mig¢sni piersiowych kurczat. Migsnie kur
charakteryzowalto wyzsze pH, mniejsza zdolno$¢ utrzymania wody, nizszy wyciek podczas
obrobki termicznej oraz mniejsza twardos¢. Na podstawie uzyskanych wynikéw z pomiaréw
barwy mozna stwierdzi¢, ze mig$nie piersiowe kur charakteryzowaty si¢ ciemniejszg barwag
niz kogutdw, o czym $wiadczg istotnie nizsze (P<0,05) wartosci sktadowej barwy L* i
wyzsze skladowej b*. Migsnie piersiowe kogutow charakteryzowalty si¢ wickszym
nasyceniem czerwonej barwy. Ocena semi-konsumencka gotowanych migsni piersiowych
wykazata wplyw plci na krucho$é, soczystos¢ oraz jakos¢ ogolng badanego migsa. Migsnie
piersiowe kur charakteryzowala wyzsza ocena wszystkich wspomnianych wyrdznikow.
Migso pochodzace od kur charakteryzuje si¢ wigksza zawarto$ciag thuszczu srédmie$niowego,
a takze nizsza twardo$cia, co moze mie¢ decydujagcy wplyw na wyzsza ocen¢ semi-

konsumencka.
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Wiasciwy dobodr technologii pakowania oraz materiatu opakowaniowego jest waznym
czynnikiem wplywajacym na jakos$¢ i bezpieczenstwo migsa drobiowego, dostosowujacym
si¢ jednoczesnie do potrzeb konsumenta. Aby system pakowania byt efektywny, konieczne
jest uwzglednienie specyfiki migsa, a takze warunkéw dystrybucji jak i warunkéw oraz
pozadanego czasu przechowywania tuszek oraz ich elementdéw zasadniczych. Na pogorszenie
jakosci przechowywanego migsa drobiowego wplywaja zmiany fizyczne (pogorszenie
tekstury, ubytek masy, zmiana barwy), reakcje chemiczne (utlenianie tluszczow,
nieenzymatyczne brazowienie, przemiany barwnikdéw, rozktad witamin i enzymdéw) oraz
dziatalno$¢ drobnoustrojow (Zdanowska i wsp., 2013).

Do najpopularniejszych systeméw pakowania mig¢sa drobiowego naleza obecnie:
pakowanie prozniowe (VP — Vacuum Packaging), pakowanie w modyfikowanej atmosferze
(MAP — Modified Atmosphere Packaging) oraz pakowanie w kontrolowanej atmosferze
(CAP — Controlled Atmosphere Packaging). Odpowiednio dobrana mieszanina gazow moze
hamowa¢ rozwo6j drobnoustrojow jak réwniez wptywaé na zachowanie pozadanej barwy i
innych cech warunkujacych §wiezo$¢ migsa drobiowego w ocenie konsumenta.

Badania wlasne przeprowadzone we wspolpracy ze specjalistami z Wydziatu Nauk o
Zywieniu Czlowieka i Konsumpcji SGGW na mieéniach piersiowych pozyskanych od
kurczat o $rednim tempie wzrostu odchowywanych do 63. dnia zycia w ramach projektu
»Blozywnos$¢” wykazaly, ze typ opakowania istotne (P<0,01) wplywa na czas
przechowywania migsa i warto§¢ pH. Zardbwno w migsie pakowanym w warunkach
prozniowych (VP) jak i migsie pakowanym w zmodyfikowanej atmosferze (MAP -
CO2/N2=3:7), warto$¢ pH wzrasta wraz z przedtuzeniem czasu przechowywania. Migs$nie
piersiowe przechowywane w opakowaniach VP charakteryzowaly si¢ istotnie (P<0,01)
wyzszym ubytkiem wody w poréwnaniu zZ mig$niami pakowanymi w atmosferze (MAP).
Czas przechowywania (5, 10 1 15 dni) mial negatywny wpltyw na migsnie i spowodowat
wigkszy ubytek wody, co zostalo rowniez potwierdzone w innych badaniach (Abdalhai i
wsp., 2014). Nie wykazano strat w czasie gotowania mi¢sa po przechowywaniu do 10. dni w
obu grupach VP i MAP. W tym czasie nie stwierdzono roéznic w tym parametrze w
zaleznosci od zastosowanego systemu pakowania. Jednak w 15. dniu przechowywania
miesni piersiowych, wykazano znaczne straty podczas procesu gotowania, wyzsze straty
odnotowano (P<0,01) w grupie VP w poréwnaniu z grupa MAP. Poczatkowe straty w czasie
gotowania wynikajace z wydluzania czasu przechowywania migsa sg naturalnym procesem i

wynikaja z podwyzszonej zawarto$ci enzymoéw egzogennych (Jama i wsp., 2008).
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Wykonana ocena semi-konsumencka wykazala najwyzsza czulo$¢ dla migéni
piersiowych kurczat przechowywanych do 10. dnia w temperaturze 2°C. Migso z tego
terminu przechowywania zostato znacznie lepiej oceniane niz z pozostatych terminéw (0, 5 i
15. dzien). Sposob pakowania miat istotny (P<0,01) wptywu na barwe i 0gdIng jako$¢ migsa.
Wyzsze wartosci uzyskaly proby migsa pakowane w atmosferze MAP. Na podstawie
uzyskanych wynikow, nalezy stwierdzi¢, ze rodzaj pakowania migsa drobiowego, moze
wplywaé na jego parametry fizykochemiczne, takie jak ubytek wody, straty gotowania i sit¢
ciecia, jak rowniez jego cechy sensoryczne. Migso zapakowane w obu systemach (VP i
MAP) cechowata odpowiednia jako$¢ do 10. dnia przechowywania, natomiast w 15. dniu
zaobserwowano pogorszenie parametréw barwy (L * oraz b *), znaczny wzrost strat podczas
procesu gotowania i gorsze wyniki oceny semi-konsumenckiej.

Dalsza wspolpraca migdzywydzialowa zaowocowala poszerzeniem badan o dobor
nowych mieszanin gazébw do opakowan typu MAP. W kolejnym roku zostaly
przeprowadzone badania dotyczace oceny jakosci ekskluzywnego produktu, jakim jest
surowy i wedzony filet gesi w zaleznosci od typu opakowania 1 czasu przechowywania
produktu. Wedzony migsien piersiowy gesi z zachowanym tluszczem podskornym i skorg, po
uprzednim peklowaniu jest jednym z produktow regionalnych w Polsce, ktory zostat wpisany
na Liste Produktéw Tradycyjnych pod nazwg ,,potgesek” (Dz. U. Nr 10, poz. 47). Mimo, ze
wedlina ta jest najbardziej rozpowszechniona w Polsce, to produkuje si¢ ja takze w innych
krajach Europy m. in. w Czechach oraz na Wegrzech i Litwie. We Wloszech popularny jest
podobny produkt w oparciu o migso gesi o nazwie & la Mortira (Colombo i wsp., 2002).

Surowe i wedzone filety Gesi Biatej Kotudzkiej® z pozostawionym thiszczem
podskornym i skorg pakowano w: PET - torby z foli polietylenowej bez zamkniecia; VSP -
99% vacuum; MAPL - 80% Oz i 20% CO2; MAP2 - 70% N2 i 30% O2; MAP3 - 30% O3,
40% N2 i 30% CO3 i przechowywano w temperaturze 2°C. W dniu pakowania (0 d) i podczas
przechowywania w 5, 7 1 10 dni surowych filetow oraz 5, 10 i 15 dni filetow we¢dzonych
analizowano ubytki masy prob oraz wybrane cechy fizykochemiczne i sktad chemiczny.
Wykazano wptyw czasu przechowywania i1 rodzaju opakowania na wskazniki wydajnos$ci
zarowno surowych jak i wedzonych filetow gesich. W opakowaniach VSP surowe filety
wykazywaty najnizsza ilo§¢ wycieku (%), za$ migsnie wedzone najwyzsza wydajnos¢ (%) i
najnizsza strat¢ (%) w pordwnaniu z migsem przechowywanym w torbach PET i systemie
MAP. Analizujac wplyw modyfikowanej atmosfery (MAP1-3), najnizsza utrat¢ masy migsa
surowego, przy jednocze$nie najnizszej ilosci wycieku (%) zaobserwowano dla MAPI.

Wedzone migénie przechowywane w MAP2 wykazywaly wyzsza masg¢, wyzsza wydajnos¢
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po przechowywaniu (%) oraz nizsze straty (%) we wszystkich terminach przechowywania w
poréwnaniu z MAP1 i MAP3. Najwyzsze straty podczas obrobki termicznej (%) przy
jednoczesnych najnizszych wartosciach pH wykazywaty porcje przechowywane w VSP.
Poréwnujac proby przechowywane w opakowaniach MAP najwyzsze straty podczas obrobki
termicznej (%) cechowaty migso przechowywane w atmosferze 70% N2 i 30% O, (MAP2),
za$ najnizsze w 80% O2 1 20% CO, (MAP1). Wartosci sity cigcia surowych filetow gesich
zmniejszaly si¢ sukcesywnie wraz z czasem przechowywania. Analizujagc parametry barwy
wykazano, iz surowe filety gesi przechowywane w MAP1 oraz MAP3 wykazaly najbardzie;j
znaczacy wzrost parametru L*, spadek wartosci parametru a* oraz wzrost parametru b* w
poréwnaniu z pozostatymi prébami. Dodatkowo wizualna ocena ,,pdigeskow” w 15. dniu
przechowywania wykazata obecno$¢ biatego osadu na powierzchni wszystkich produktéw, z
wyjatkiem prob przechowywanych w VSP. Ostatecznie odnotowano istotny wptyw czasu
przechowywania na zawartos¢ biatka 1 tluszczu surowych filetow oraz soli 1 thuszczu w
,polgeskach”. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze uzycie opakowan prozniowych w
porownaniu z torbami PET i MAP pozwoli zapewni¢ Kkorzystniejsze warunki

przechowywania surowych filetow gesich w temperaturze 2°C przez 10 dni.

(Publikacje wg Wykazu osiagni¢¢ naukowo-badawczych, Zal. IV: A.4., A.10., A.13,,
A.16.,D. 1.27)

1.3. Czynniki genetyczne i Srodowiskowe determinujace jako$¢ kosci udowej drobiu.

Dhugoletnia selekcja drobiu rzeznego (kurczgta i indyki), ukierunkowana gtownie na
cechy produkcyjne, tj. tempo wzrostu, wykorzystanie paszy, uksztaltowanie i jako$¢ tuszki
(wzrost mig$ni piersiowych w stosunku do migéni n6g i masy szkieletu), przyczynila si¢ do
wzrostu wrazliwosci ptakéw na warunki chowu.

Dysproporcje w budowie ciala ptakdw sg przyczyng probleméw z kosécem u szybko
rosngcych mieszancéw drobiu migsnego. Do najczesciej wystepujacych schorzen nodg, ktore
pogarszaja jakos¢ tuszek brojlerow zalicza si¢: chondrodysplazje kosci piszczelowej (TD)
oraz degeneracj¢ kosci udowej (FD). Zarowno te, jak i inne choroby (m.in.: cellulitis,
chartactwo, wodobrzusze, pterofagia i kanibalizm) sa przyczyng brakowania kurczat w
intensywnym chowie drobiu. W ciagu ostatnich lat obserwuje si¢ wzrost zainteresowania
produkcja polintensywna czy ekologiczng, glownym zalozeniem takiej produkcji jest wybor
odpowiedniego materiatu genetycznego do odchowu. Berk i Hahn (2000) badajac
zachowanie ci¢zkich indoréw Big 6 1 Nicholas 700 na wybiegu obserwowali obnizenie
sprawnosci fizycznej ptakow juz od 7. tygodnia zycia. Autorzy stwierdzili, ze cigzkie linie
indykow nie sa przystosowane do chowu z mozliwos$cig korzystania z wybiegdw i sugeruja
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ten system utrzymania tylko dla lekkich linii tego gatunku. Wraz z wiekiem i zwigkszajaca
si¢ masg ciata ptakow, obserwuje si¢ u ptakow cigzkich, glownie u indoréw trudnosci w
poruszaniu, zwigzane z nieprawidlowym szerokim rozstawianiem n6g. Wedhug Buchwalder i
Huber-Eicher (2005) problemy lokomotoryczne indykéw Big 6 po przekroczeniu 12-
tygodnia zycia spowodowane sg nieproporcjonalnym rozrostem mig$ni klatki piersiowej,
powodujacym nierdwnomierne rozlozenie masy ciata i w konsekwencji prowadzacym do
nieprawidlowego ustawienia n6g. Zdaniem Oviedo-Rondon (2008) przyczynia si¢ to rowniez
do przesuniecia do przodu srodka ciezkosci ciata u ciezkich indykdw, co utrudnia utrzymanie
rownowagi. Kosci udowe i piszczelowo-stepowe (tibiotarsal bones) oraz stawy konczyny
miedniczne] podlegaja nadmiernym obcigzeniom. Ptak, probujac zréwnowazy¢ te sity,
odwodzi kosci udowe. Zmniejsza si¢ w ten sposob odleglos¢ tutowia od podloza, a stawy
kolanowe ustawiajg si¢ bardziej doogonowo.

Efektem wspolpracy z Wydziatem Medycyny Weterynaryjnej SGGW Katedry Nauk
Morfologicznych oraz Wydzialem Nauk o Zywnosci SGGW bylo opracowanie dotyczace
roznic w jakosSci kosci udowych (cech osteometrycznych 1 wytrzymalosciowych)
pochodzacych od indykow wolno rosngcych (SG) i szybko rosngcych Big 6 (FG),
korzystajacych z dostepu do wybiegu. Ponadto badano zalezno$ci miedzy parametrami
mechanicznymi, akustycznymi a osteometrycznymi kosci. Znajomo$¢ wytrzymatosci kosci
jest istotna w zrozumieniu funkcji kosci jako konstrukcji no$nej oraz w celu zaprojektowania
nowych materialow do tworzenia, np. protez. Kosci poddane obcigzeniom zewnetrznym
mogg generowac fale sprezyste w postaci emisji akustycznej (EA) (Trgbacz i Zdunek, 2011).
Zainteresowanie badaczy zjawiskiem EA ogromnie wzrosto, poniewaz okazalo si¢, ze na
podstawie zarejestrowanych sygnalow EA powstajacych podczas deformacji materiatu
mozna analizowac spdjno$¢ badanej struktury oraz przebieg jej niszczenia (Konstankiewicz i
Zdunek, 2000; 2001; Luyten i wsp., 2004). Wynika to z faktu, ze nat¢zenie oraz
czestotliwos$¢ dzwigku, generowanego podczas deformacji zalezag m. in. od lokalnych cech
materiatu, ktory ulega pekaniu. Genotyp indykow szybko rosngcych i wolno rosngcych
wplywal na wilasciwosci osteometryczne kosci udowych. Kosci udowe pochodzace od
indorow szybko rosngcych miaty istotnie wigksza (P <0,01) grubos¢ i dlugos¢ trzonu, a masa
mineratu kostnego (BMC) osiggngta wyzsze wartosci niz u indoréw wolno rosnacych.
Gestos¢ mineralna kosci (BMD) byla jednak istotnie wyzsza u indykow wolno rosnacych.
Wartos$ci analizowanych parametréw mechanicznych (energii pierwszego peknigcia, tamania
1 modulu bezwladno$ci, napre¢zenie wyznaczone przy pierwszym peknigeciu) oraz

deskryptoréw akustycznych (liczby zdarzen EA, energii akustycznej), kosci indorow szybko
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rosngcych rOwniez bylty wyzsze niz indor6w wolno rosngcych. Stwierdzone rdznice byty
statystycznie istotne (P<0,05). Na uwage zashiguje rowniez fakt, ze mimo, iz kosci szybko
rosngcych osobnikow generowaty blisko okolo 2,7 krotnie wigcej zdarzen EA niz wolno
rosngcych energia tych zdarzen i czas ich trwania nie rdéznity si¢ statystycznie istotnie.
Natomiast amplituda dzwigku i napre¢zenie tamigce koSci pochodzacych od indykow o
szybkim tempie wzrostu byly istotnie mniejsze niz kosci pochodzacych od indykow o
wolnym tempie wzrostu. Zastosowana ocena statystyczna wynikow metoda sktadowe;j
glownej z klasyfikacja (PCA) pozwolita na wyodrgbnienie dwoch grup kosci istotnie
roéznigcych si¢ przede wszystkim gesto$cig mineralng, wlasciwosciami mechanicznymi oraz
nieznacznie akustycznymi. Wytrzymato$¢ na zlamanie kosci udowych zalezata od genotypu
indykow. Kosci cigzszych ptakow charakteryzowaly si¢ wigkszg wytrzymatoscig oceniong na
podstawie energii tamania i energii akustycznej niz kosci indykow lzejszych o wolnym
tempie wzrostu. Cechy osteometryczne (gestos¢, grubos¢ i dhugos$c trzonu, masa) kosci
indorow silnie ujemnie korelowaty z naprezeniem na zlamanie oraz dodatnio z sila, energia
zlamania 1 liczbg zdarzen EA. Do oceny wytrzymatos$ci ko§ci mozna zastosowa¢ metode
emisji akustycznej, ale wraz z metodg mechaniczna.

Wspobiczesne linie brojlerow utrzymywane na $cidtce w warunkach intensywnych sa
zbyt cigzkie do swobodnego poruszania si¢, majg tendencje przyjmowania pozycji siedzacej
przez 76% do 86% czasu dobowego, a odsetek brojlerow lezacych wzrasta z wiekiem, jest
przyczyng kulawizn (Morris, 1993), ktorych skutkiem jest zwiekszona liczba upadkéw i
wzrost $miertelnosci (Venalainen i wsp., 2006).

Niedostateczna mineralizacja powoduje, ze kosSci sg zbyt stabe, aby utrzymac¢ mase
szybko rosngcych kurczat, ktore nie wykazuja checi do chodzenia i poruszajg si¢ z trudnoscia
(Swierczewska i wsp., 2002). Znaczny postep w genetyce drobiu oraz wprowadzenie nowych
linii kurczat brojleréw o wigkszych mozliwo$ciach wzrostu, wymusza na producentach
zapewnienie ptakom optymalnych warunkow srodowiskowych i1 zywieniowych (Kwiecien i
Winiarska-Mieczan, 2008; Garcia i wsp., 2013). Whitehead i wsp. (2004) stwierdzili, ze
znaczne podniesienie poziomu witaminy Ds w diecie dla kurczat jest mozliwe dzigki
zastosowaniu  hydroksylowanej formy (25-OH-Dz - kalcydiolu), ktora jest jej tatwiej
dostepnym i bardziej efektywnym zroédlem.

Celem badan przeprowadzonych przy wspoétudziale zespotu z Wydzialu Medycyny
Weterynaryjnej SGGW Katedry Nauk Morfologicznych byto okreslenie wptywu formy

witaminy Ds (cholekalcyferolu i kalcydiolu) w mieszankach paszowych na cechy
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osteometryczne i wytrzymatosciowe oraz zawarto$¢ wapnia 1 fosforu w kosci udowej kurczat
rzeznych.

Analiza cech osteometrycznych wykazala, ze kos$ci udowe pochodzace od kur
otrzymujacych najwyzszy poziom dodatku kalcydiolu charakteryzowata najmniejsza grubos¢
trzonu, ale cecha ta nie zostala potwierdzona statystycznie. Kosci kurczat zywionych
mieszanka z najwyzszym poziomem kalcydiolu byty krotsze w pordwnaniu z kos¢mi ptakoéw
z grupy kontrolnej.

Kosci kurczat z grup doswiadczalnych miaty wyzsza zawarto$¢ wapnia i fosforu,
potwierdzong statystycznie. Cechy wytrzymalosciowe kosci wyrazone za pomocg wartosci
sity maksymalnej (F max) i wartosci naprezenia lamigcego (N/cm?) oraz gestoéé¢ mineralna
tkanki kostnej (BMD) réznity si¢ w zalezno$ci od zastosowanej formy 1 poziomu witaminy
D. Kosci udowe kogutéw zywionych mieszankg z dodatkiem 25-OH-D3 w ilosci 2760 1U
charakteryzowaty si¢ najwyzszymi wartosciami cech wytrzymalosciowych: sity
maksymalnej o prawie 9 N i naprezenia tamigcego 0 1031 N/cm? wiekszego W poréwnaniu
z grupg kontrolng. Gestos¢ mineralna tkanki kostnej osiagneta najwyzsze wartosci u kogutow

1 kur z grup otrzymujacych w diecie dodatek kalcydiolu.

(Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. IV: A.8, D.1.12)

14. Zmiany zapalne skory podeszwy stopy kurczat w zaleznosci od warunkow
utrzymania.

Jednym z czynnikow, wptywajacych w istotny sposob na efektywny chow kurczat
jest zapewnienie odpowiednich warunkéw Srodowiskowych, szczegOlnie odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci powietrza w kurniku, dostosowanej do wieku i rozwoju ptakdéw.
Od rodzaju zastosowanego ogrzewania w budynku cz¢sto uzaleznione sg panujgce warunki
zoohigieniczne, a takze jako$¢ $ciotki. Niewlasciwa jakos¢ $ciotki moze powodowac
zapalenie skory podeszwy stopy (Foot Pad Dermatitis — FPD), co stanowi duzy problem w
wielkotowarowej produkcji brojlerow kurzych 1 indyczych. Do$wiadczenie przeprowadzono
w warunkach produkcyjnych na 41 900 kurczetach Cobb 500, podzielonych na dwie grupy:
kontrolng — kurczeta w liczbie 17 100 szt. odchowywano w hali z centralnym systemem
ogrzewania oraz doswiadczalng — kurczeta w liczbie 24 800 szt. utrzymywano w hali z
ogrzewaniem mieszanym, tzn. zastosowano wspomaganie ogrzewania gazowego
ogrzewaniem centralnym. Uzyskano wyzsza warto$¢ Europejskiego Wskaznika Wydajnosci
(EWW) oraz zmniejszong liczbe przypadkow wystepowania zapalenia skory podeszwy stopy

(w kategorii 3 i 4) w stadzie ptakéw odchowywanych w hali ogrzewanej systemem
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mieszanym w poréwnaniu z kurczgtami utrzymywanymi w hali z centralnym systemem

ogrzewania. Zastosowanie mieszanego systemu ogrzewania pozwolilo réwniez stworzy¢

lepszy mikroklimat w hali, co miato korzystny wptyw na jakos$¢ $ciotki.

(Publikacje wg Wykazu osiagnie¢ naukowo-badawczych, Zal. IV: D.1.39)

5.

Sumaryczne zestawienie dorobku

Tabela 1. Sumaryczne zestawienie catkowitego dorobku publikacyjnego przed uzyskaniem

stopnia doktora.

Lp.

Rodzaj publikacji

Liczba prac

Zgodnie z data publikacji

Punkty MNiSW IF

Publikacje naukowe w
czasopismach znajdujacych sie
Citation

w bazie Journal

Reports (JCR).

10 0,259

Monografie i publikacje

naukowe w  czasopismach
miedzynarodowych lub
krajowych innych niz
znajdujace si¢ w bazie o ktorej

mowa w punkcie ILLA. (JCR)

18 0

Doniesienia i abstrakty

Nie dotyczy

Publikacje popularno-naukowe
w czasopismach nie
znajdujacych si¢ na liScie

MNiSW

10

Nie dotyczy

Lacznie
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Tabela 2. Sumaryczne zestawienie calkowitego dorobku publikacyjnego po uzyskaniu

stopnia doktora bez dorobku stanowigcego osiagniecie.

Lp. Rodzaj publikacji Liczba prac Zgodnie z data publikacji
Punkty MNiSW IF
1. Publikacje naukowe w
czasopismach znajdujacych sie
16 385 12,197
w bazie Journal Citation ’
Reports (JCR).
2. Monografie i publikacje
naukowe w  czasopismach
mi¢dzynarodowych lub
37 164 0
krajowych innych niz
znajdujace si¢ w bazie o ktdrej
mowa w punkcie ILA. (JCR)
3. Doniesienia i abstrakty 33 Nie dotyczy
4, Publikacje popularno-naukowe
w czasopismach nie ]
17 Nie dotycz
znajdujacych si¢ na liScie yezy
MNiSW
5. Lacznie 103 549 12,197

Podsumowanie dzialalnos$ci naukowej

Catkowita liczba publikacji facznie z listy A i B MNiSW: 62 (642 pkt. MNiSW)

- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 57 (614 pkt. MNiSW)

- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wylaczeniem prac

stanowigcych osiagniecie naukowe: 53 (549 pkt. MNiSW)

Liczba publikacji z listy Web of Science: 21 (460 pkt. MNiSW)

- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 20 (450 pkt. MNiSW)
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- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora z wylaczeniem prac

stanowigcych osiggnigcie naukowe: 16 (385 pkt. MNiSW)
Sumaryczny IF: 14,266
- IF po uzyskaniu stopnia doktora: 14,007

- IF po uzyskaniu stopnia doktora z wytaczeniem prac stanowigcych osiggnigcie

naukowe: 12,197

Liczba cytowani publikacji wedlug bazy Web of Science: 12 (stan na dzien 05.05.2016)
Indeks Hirscha wedhug bazy Web of Science: 2 (stan na dzien 05.05.2016)

Liczba publikacji z listy B MNiISW = 41 (182 pkt. MNiSW)

- liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora: 37 (164 pkt. MNiSW)
Instrukcja wdrozeniowa: 1
Ekspertyzy: 12
Prace popularno-naukowe i inne opracowania: 30 (po uzyskaniu stopnia doktora 20)
Doniesienia i abstrakty: 34 (po uzyskaniu stopnia doktora 33)

W 18 pracach oryginalnych jestem pierwszym autorem odpowiedzialnym za

stworzenie koncepcji badan, dobor metod badawczych, realizacj¢ badan oraz opracowanie.

W 31 pracach bylam autorem korespondencyjnym, przyjmujac odpowiedzialno$¢ za
wszystkie aspekty pracy, starannos$¢ i integralno$¢ kazdej czesci pracy oraz korespondencije z

recenzentami i wydawcag.
Po wylaczeniu czterech prac stanowigcych szczegdlne osiggnigecie naukowe

(65 pkt. MNISW, IF = 1,81), oraz prac z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora (28
pkt. MNISW, IF = 0,259) moj dorobek naukowy wynosi 549 pkt. MNiISW, IF =
12,197.
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6. Inne osiggniecia zwiazane z aktywnoscia dydaktyczna oraz organizacyjna

6.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna

Prace na stanowisku nauczyciela akademickiego podjetam na Wydziale Nauk o
Zwierzetach w grudniu 2007 roku. Przygotowanie pedagogiczne zdobytam jeszcze w czasie
studibw magisterskich, studiujac na dwoéch kierunkach: Hodowli Matych Zwierzat
Uzytkowych 1 Amatorskich na Wydziale Nauk o Zwierzetach i rownolegle uczeszczajac na
Studium Pedagogiczne na Wydziale Ekonomiczno-Rolniczym w Szkole Glowne;j
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. W czasie studiow doktoranckich w latach 2003-
2005 opracowalam program i prowadzilam ¢wiczenia w ramach zaje¢: Chéw golebi i
ptakéw ozdobnych na kierunku Zootechnika. W latach 2009-2016 opracowatam tematyke
wyktadow i ¢wiczen dla studentow studiow stacjonarnych i niestacjonarnych na Kierunku
Zootechnika: Chow ptakéw ozdobnych, Przepidrki i strusie, Hodowla drobiu,
Drobiarstwo, Nowoczesne systemy w produkcji zwierzecej, Intensywne systemy w
produkcji zwierzecej, Modyfikowanie wartosci odzywczej produktéw pochodzenia
zwierzecego, Wstep do biologii i bioinzynierii, Globalizacja w produkcji zwierzecej.
Zajecia dotyczace chowu drobiu prowadzitam réwniez dla studentow Wydziatu:
Ekonomiczno-Rolniczego, Medycyny Weterynaryjnej, Nauk o Zywieniu, zamiejscowego
osrodka w Lowiczu.
W ramach realizowanych zaje¢ opracowatam materialy dydaktyczne dotyczace produkcji
drobiarskiej:

Michalczuk M., 2008. Ekologiczna produkcja drobiarska w: Chéw drobiu pod red. E.

Swierczewskiej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 195-215,

Michalczuk M., 2015. Wybrane zagrozenia we wspolczesnym chowie kurczat

brojleréw, w ramach ,,Prezentacji wynikéw badan naukowych w produkcji zwierzecej

1 mozliwos$ci zastosowania w praktyce”, Radom, 25-29,
oraz napisatam 17 artykulow popularno-naukowych (po uzyskaniu stopnia doktora).
W ramach studiow stacjonarnych II° z przedmiotu Nowe systemy w produkcji zwierzecej i
studidw niestacjonarnych 11° z przedmiotu Intensywne systemy produkcji zwierzece;j,
wspolpracowatam z interesariuszami zewnetrznymi w celu przeprowadzenia praktycznych
zajec.

Uczestniczylam réwniez w 16 szkoleniach podnoszacych kwalifikacje zawodowe,

m.in. Trendy we wspolczesnej hodowli zwierzat — zagrozenia i perspektywy, Efekty

wdrazania PROW 2007-2013, PROW 2014-2020, Ekologiczne polskie ziota, Program

35



SGGW wobec studentow niepelnosprawnych, Zwi¢kszenie dostepnosci wuczelni
wyzszych dla oso6b niepelnosprawnych.

Od 2010 roku do chwili obecnej jestem opiekunem sekcji drobiarskiej w ramach Kota
Naukowego Hodowcow Zwierzat Gospodarskich WNZ. W ramach dziatalno$ci Kota co roku
razem ze studentami wspotorganizujemy Dni SGGW oraz uczestniczymy w przegladzie kot
naukowych. Od 2015 roku prowadze zaj¢cia w ramach ,,Uniwersytetu Dzieci”, w dziesigciu
spotkaniach udziat wzi¢to ok. 1000 dzieci.

W czasie pracy na Wydziale Nauk o Zwierzetach bylam promotorem pomocniczym
dwoch prac doktorskich, 13 prac magisterskich (1 wyrézniona), 33 prac inzynierskich.
Wykonatam recenzje 6 prac magisterskich i 18 prac inzynierskich. W latach 2014-2015
bytam opiekunem roku na studiach niestacjonarnych I1° na kierunku Zootechnika.

6.2. Czlonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych
Jestem aktywnym czlonkiem trzech towarzystw naukowych:
1.  World’s Poultry Science Association (WPSA) (od 2009), sekretarz (od 2016)
2.  Polskie Towarzystwo Zootechniczne (od 2010)
3. Polskie Towarzystwo Technologéw Zywnoéci (od 2013)
6.3. Otrzymane nagrody i wyr6znienia

W czasie zatrudnienia na Wydziale Nauk o Zwierz¢tach SGGW w Warszawie
otrzymatam nast¢pujace nagrody:

- nagroda zespotowa I1° Rektora SGGW (2013)

- wyr6znienie dla nauczyciela akademickiego SGGW (2013)

- nagroda zespotowa I11° Rektora SGGW (2014 i 2015)

- odznaka honorowa ,,ZASEUZONY DLA ROLNICTWA”, MRiRW (2016)

6.4. Inne aktywnoSci

W trakcie pracy zawodowej uczestniczylam w dwoch stazach naukowych, w 16
szkoleniach dotyczacych pracy ze studentami jak rdéwniez rozwoju umiejetnosci
zawodowych. W latach 2012-2016 bytam i jestem czlonkiem Rady Wydziatu oraz 9 komisji
pracujacych na rzecz Wydzialu Nauk o Zwierzetach. Realizujac zadania badawcze
wspoOtpracuje z partnerami z przemystu paszowego. W ramach prac zleconych zrealizowalam
12 doswiadczen dla firm, z czego w siedmiu badaniach bytam kierownikiem tematu. Badania
dotyczyly zastosowania dodatkow w Zzywieniu kurczat rzeznych i kur niosek oraz wplywu
diety na wyniki produkcyjne, jako$¢ migsa i jaj. Bylam kierownikiem czterech grantow

naukowych, w dwoch wykonawcg badan.
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Popularyzowanie wiedzy 2z zakresu produkcji drobiarskiej jest jedna z
najwazniejszych zadan naukowca dlatego uczestniczylam w nagraniu dwuczgsciowego
programu poswigconego ,.Ekologicznej produkcji drobiarskiej” w ramach TVR Akademii
Farmera, oraz w dwdch innych audycjach poswigconych m. in. sytuacji rynku drobiarskiego.

L}Z/(uf[{‘c Hidhatennl

Warszawa, 31.05.2016 dr inz. Monika Michalczuk

Badania zrealizowano w ramach projektu "BIOZYWNOSC — innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodzenia
zwierzgcego” nr POIG.01.01.02-014-090/09 wspolfinansowanego przez Unig Europejskq ze srodkiw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
2007 - 2013

UNIA EUROPEJSKA
e o EUROPEJSKI FUNDUSZ
L s SR ROZWOIU REGIONALNEGO

37



